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اتد اشہمہ 


مین ا کی تاب Jî (A BRIEF HISTORY OF TIME)‏ بک (BEST SELLER) A zz‏ خر مل ری ےء دا 
کی اکر زہانوں ہیں اس کا تجمہ ہا ےء گر ترت اگ بات ہے سے کہ ہے کتاب کو اسان ناب یں سے اس کی وجہ عحضل ہے یں 
کہ اس کے موضوعات مشکل ہیںہ بل ال وجہ ہے سے کہ تاب ان وای کو ییا کر سے جو روز مرہ کی زندگی ٹس ممارے ر ے 
یس ہیں آتے اور تہ بی اس کے بش موضوعات کو تجربہ کہ کی ضس پر ثابت می کیا جاسکنا سے کر اس کے باوجود ہے موضوعات ا لیے ہیں 
جھ صدلوں کک انما نکو اپ طرف موجہ کے ہو ہیں اور ان کے پارے میں ٭ض ایی معلومات حال بی میں ےل مون ہیں ج شاید 
ھل ان یں اب فی صرق کے وق می کی ی ےا ین ین رم کرو موا کی ہی تا اک ار وق کے 
اتان سے بھی گزرنا سے اور لوگو ںکو اس سے آشزاکی بھی حاص لکرنی ہےء جماری طالب صھی کے زہانے میں کہا جاتا تھا کہ آئن سنا می 
کے نظریا کو کک والے لوگ ایک بات کی انٹیوں پر گے جاک ہیں۔ اس سے ب پیل ایی (5107710701ط) کر ہے خیا ل ھا 
کہ آئی سٹائ کو جن والا وہ شای داحد فرد سے گر اب ہے حال سے کہ آئن سٹائن کے نظ ریا کو سا کا مام طالب عم ہو می متا 
ہے کر اکان (۱ ۹۸0۸ اCAR‏ )6 خیال ے کہ ئن سٹائ کو کے کے لے جس قدر ریاشی جات کی ضرورت ے وہ م زک کا 
مام طالب کم جانا ے, کر شکل ہے کہ آئن سٹائن نے مجن موضوما ت کو چیٹرا ے وہ اییے ہیں جھ روز مرہ زند گی میں کم کم ی 

ساخ آتے ہیں لزا اسے متا برتوں کک مشک شار مہو جا رپا ے. 


مان پاکن کک بی سکاب بھی ای زمرے میں آئی ےہ اسے کمن شکل نیس ےہ بش رطبکہ آپ روز مرہ کے بات سے نا وراء چا نے 
کے خوائشل مند ہوںء اب بلا مپالقہ لاکھوں لوگوں نے ا تاب کو پڑھا سے یا پڑ ھن کی کو شش کی ے» ا سناب کے لل میں جو 
رت نے لایس بات یں کے سن کے ون ےکی یر سے کاب یری و گنی گرب خی ود اراد یں کی سے کہ 
توں کے بارے میں اص طور سے نطاندد یک یگئی ےک وہ شک ہیں لان ان کو زیادہ آسمان بنایا ٹیس جاسکتاہ ہمارے ارو گر و یی 
ہوک ی کات غا ی چجیدہ سے اور لاکھوں برس اس میس گمزارنے کے پاوجود ابھی ہم نے شایر اسے متا شرو بی کیا ے۔ 

ی کتاب آپ سے ہے مطالیہ خی کر تی کہ آپ اسے اپنے اختقاد کا حص باش گر ہے ضرور پاق ہے کہ آپ اپنے بنائۓ ہے ذ فی 
گھرونرے سے یں اور یہ ویک کی کوش لک ری کے دنا یں اور بھی بہت چچجھ موجود سے ىہ تو تم بھی لوگ تل کے ہیں کے میں 
(SPACE)‏ کی ن جتیں ما اہعاد (DIMENSIONS)‏ ہیں اور وقت ای کی چو شی جہت یا بعد ہے ہم صدلوں ے وقت آر عطق 
صو رکرتے لے آتے ہیں لہا ہمارے لے چند ھوں کے لے بھی ہے آسان یں ے کہ تم وق کو ٹیس کا اسیک شاخمانہ بے لیں۔ 


میرے ایک کرم دوست جو شاعم بھی ہیں اور مصور بھی ہیں اور آرح کل سای موضوعات کا مطالعہ کی کر رسے ہیں ء ان مقر ات کو 
قاط ثاب ت کر نے کے لیے ہا پار وی ولال دہراتے ہیں جو برسوں سے ہمارے فلغ کا حص ہیںء جو لوگ سی اام کو چا ر ابا وی کی 
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خی لکرتے ہیں ان کے لے بھی مکل ے کہ دہ ایق عادات سے اورا پاک کی ای ضور کی رسائی حاص کریں جس کا رہہ تم 2 
زین پر ت ہکر کے ہوں. میں ایک مال جن کروں گا. 


اگ بھی سورع اچانک مھ جا تو آھ منت کک یں معلوم بی نہ ہوک کہ سورع مھ چکا ےہ الک وجہ یے کہ آنھ مث کک وہ 
روخن زین پر آتی ہے گی جو سور سے پگ مول ےء یر دوسرے سیارے اور ستارے بھی ہیں٠‏ چان ر کی رون چند یئ مس ۶ کک 
ہا سے ین لہ کپکشئیں اس قدر دود ہیں کہ ان کی روشق اربوں سالوں میں جم کک کچ ہے اب اگر ہے آہاشا میں معد وم ہو ہی 
ہوں تو ہم اربوں برس کک ہے معلوم نہک رمگھیں گے کہ وہ موجود یں مہیںہ دوسرا یڑا ستل ىہ بھی سے کہ روش کی کی یت (0/4۸.88) 
و ہہ وہ ج بک بڑے ستارے کے پاس سے گزدتی ے و وہ اسے ایق طرف متا ے ابذا دہ ذا ساٹ مکھا جا سے اق نک 
جب تم کک کین ے نے اسے وک ھکر سیارے باستارے کے جس مظام کا تین کیا جاتا سے وہ درست یں ہو سلتا. 


جب تم آسا ن کو وة ہیں و وہ ستارےء سیارے او رکپکشاکئیں اصل میں واں موجود ہیں ہوتیں جہاں وہ یں نظ ر آن یں ذا ج جج 
تم وکح ہیں وہ ماش کی کوئی صورحمال ہےء جو اب بدل ہی سے اور ہے جج یی تام اجرام لی کے لیے ایک کی بھی نہیں ہے بدا ہیں 
ج چھ نظ آجا سے اس کا لق اس ۓ سے یں ے جے مم حقیقت کے ہیںء گر آسمان کا اہن موجودہ شل میں نظر آنا ایک ایی 
یقت سے صے سلیم کے بر انان چند قرم نہیں جل سلتا ا سکی شاعری اور ان کے فون لطیفہ شا PP‏ بھی اس صو رتال کو 
تبدی لک نے کے سے تیار نہ ہوں جو ان کا ذائی اور اجا تج رہ ے۔ 


اذا م ایک وقت ‏ سکیس ھوں پر زندگی گزارتے ہیں جس طرح جدید طبییات کے باوجود ابھی وش کی طبییا ت مر وک نہیں ہو ل 
کیوکلہ اس سے چ نہ پھر می فاکرہ ہم بھی کک اٹھا رسے ہیں مر جب جا نکر (04۸۸0080) یا جا بن ضر ( 
٤ 4‏ ۰ک بات ہو سے تو نوئن کی طبییات کی بھی طرح ”عمق نہیں کی چاسقء کیسویں صر ی میں کیا ہونے والا سے ای 
کا تھوڑا بہت اندازہ تو ای سے کیا جارہا سے گر ہے ٹین سے نی ں کہا جاسکنا کہ خود انان کے انہر کی کیا تبد یایاں ہونے وای ہیں۔ 


ہدید عہ رکو سای نظریات کے بغیر ھا ہی ہیں جاسلاہ اس لے اکر آپ اتش کے با تقاعدہ طالب عم نہ بھی ہوںء پھر بھی ہے 
نیاوی پانؤں کا عم ہونا ہم سب کے لے ضروری ہے اور ہے تاب ان چن دکتابوں میں سے ے جو اس سلس ہیں بنیاوی نو عیت کی کت میں 
کی ہاگن ہیں بجاۓ اس کے کہ تم اکس کے بارے میں صعھافیوں کے کے ہوئۓ مضاشن پڑھمیں کیا یہ کر نہ م وکاک ایک لے 
اتس دا نکی تاب پڑھ کی جاۓ جے دید ہہ کے اتم رین سائنس وانوں میس شار کیا جانا ےہ یھ لوگ پاکیگ کو ئن سٹائی کے 
بعد اتم تزین سائنس دان نے ہیںہ مب اس ححٹ میں نیس پڑوں گا کہ ہے اندازہ درست ے یا فلاء ببرعال اتی با ت ضر ور ے کہ 
موجودہ انی پراوری یس اسے ایک اتی متام ہا ل سے دہ یمرج میس ای چیتر پ رکا مکر دبا سے جہاں کی وشن جو اکر نا تھ. 
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ہے ہہ میں ہے کوشش بھ یک یکئی سے کہ ساس کو آسان ذبان یس کی بیان کیا جائۓ ایی بھی تتائیں خائ مو ہیں ج ریضیا ن 
مسماواقوں سے مرا ہیںہ موجوو کناب بھی ای کتاہوں بس سے ایک ہے تم کے لوگ جو ریاضی سے الہ ہیں ایی جیکتابوں پر انحا ر 
کرت ہیں. 


موجود تاب کا ترجہ جناب نار موو نے ۱۹۹۲ء میں ل پاکستان کے ے کیا تھاہ جب سے اب کک اس کے خین ایڈلیشن شا ہو کے 
ہیں کی سان تاب کے تین ایڈٰشن شال ہو جانا جاۓ خود اس ا مکی ول سے کک ہکتا بکو بین دک اگیا ےہ ناظر مود صاحب نے یہ 
ترجہ وی کے ساط کیا ےہ اس پر نظر خا یکرت ہوتے مہ کم موا ای آے ہیں جہاں کے ان سے اشا نہ موا ہو بے بھی 
میں نے کوش کی ےک اسل من می ں کم ے کم پر یککروں اور صرف وہیں کک حرو رہوں چہاں کک ا کی اشر ضرورت ے > 
اصطلاحات کا ڑا الہتر موجودہ ےہ جب بھی سض کی کی کاب کا ترجمہ اردو میں ہوگا ہے متلہ دد یی رے ٤وج‏ بہت سر ش٠‏ 
ساوک سے کہ اردو یں اصطلاحات ”ین یں ہیںہ اس ستل کا ایک کل نے ىہ ے کہ اگری زی کی اصطلاحات بی استعا لک ری ہا خو و 
ڈاکٹر عبر الام اس کے جن میں تھء خلا ان کا خیال تھا کہ 61111۷11۲٦۷‏ کا ترجہ اضافیت نکیا جائےہ بلہ فار ی اور ری گی رح 
'رے تی وی کی اصطلاںح استعا ل کرلی جاۓہ ایا کے سے اکس کا طالب م ایک ہی اصطلاح کے ےکی بہروپ جرش کر نے کی 
ایت سے ن ہاے گا گر اس کے ساتجھ بی ا کو ہے بھی اند ازہ تاک اصطلا حکو تقایل قیول ہونا اہ 'خو دا نکی کا ب ارا ن اور 


٤ جع‎ 


یقت ' کا ترجھ ےکر ے وقت میں نے 'اضافیت'کی اصطلاع استعال کیہ جس پر انہوں نے اصرار یں کی کہ 'رے کی ول 'ضر ور 
اق یت زور طا ات کے رر میں ی سای یں کان مین وف یں کن ےکا را بے کن 
مقامات پر افا 0 2 اصطلاحات ایی یں چ کے سے مرو یں خلا DIMENSIONS‏ ے لے اردو میں ابعاد کی اصطلا ‏ 
استعال ہو سے یا 4۸88 کو کیت کہا جانا ےہ ان کو بد لے کی ضرورت ہیں شی ء کر مکل ہے ےک اس کے لے بروو میں کو گی 
ابی باتقاعدہ ات سے بھی ہیں جس پر سب کا اتقات ہوء ابا میس نے اگریدی اصطلاںح بھی ساعقھ کیہ وی ہیں جاک کے میں مکل پیل نہ 


ہم ۴ 


اے: 


سب سے اتم لخت تو میرے کیال میں اروو سائنس بور ڈکی لفت 'فرپنک اصطلاحات' سے کر وہ تین جلہوں یں ےہ اسے استما ل کرن 
آسان نیس ہے کش اسے ایک جلد میں ا کیا اتا مقتزرہ قوی زبا نکی قوی اگریزی اروو لخت با تک وکھول تو وی ے گر اصطلاں 
کے ن کے لے زیادہ سود مند یں ہے نے دے کے مغر پاکستان ادو کی کی لخت 'قاموس الاصطلاحات' سے جو لی طور پر کے 
زیادہ کار آب وس موی ے» اس کے ملف پروف رج مہات الین ژل۔ 


میرے کال میں ہے ستل اس وقت کک کل ہو ہیں تا جب کک اس سلس بیس ببت ساکام اردو زبان می ںکر نہ لیا جا ے یا تم ای 
قائل نہ مو ہیں کہ سا تس کے اند رکوکی بڑاکارنامہ اجام دے > اس وفت دنا پھر میس جہاں کی کون بین الا وای سض ا تس 
بوثی ہہ ایی زبان میں موق ے» ی کہ چرس میں ہونے والی کان ہیں بھی اگریزی ہی بی مون ہیںہ شای آپ نے وہ واقع سن 
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ہو جب بلیک ہو لکی اصطلاں وار ف کر وا یگئی کی او ر کی نے اس کا فرا یی زان میس تج ہکردیا ھا تو ہے اصطلاںح شش نظر آۓ گی 
کی اور بقول پل ڈے و (PAUL D5۸۷1E8(‏ سے فراش میں چ برس تول می نکیا گیا اء جرید تر اصطلاحات کے سال میں و 
یں ہاد بار ہیی کی اصطلاحات کو تبو لکرنا پڑے گا کیوکلہ بجی بین الا قوای زہان ہہ جاپان» ج ق اور جچین بھی بقو ل ڈکٹر عبر 
الام اہی اصطلاحا ت کو بنیاد بتاے ہیںء ہے بھی سائنس کے عام طالب کم کو بے شار اصطلاحات ہیں کیا ہاتیں» جو مروت ہیں وی 
کف ہیں ہے بحٹ میں ھی رکتا ہو ںکیوکلہ اس کے دونوں طرف پچھھ تہب کہا جاسکنا ہےء حن میس بھیہ فلاف گا 


1- Stephen hawking black holes and universe and other essays bantam press U.K. 1994. 

2- Stephen hawking (edited by) a readers companion bantam press U.K. 1992. 

3- john boslough Stephen hawking universe avon book new york 1989. 

4- kitty ferguson Stephen hawking quest for atheoryof every things ~ bantam books new york 1992. 


5- michael white ~ john gribbin dteven hawking aliff in science penguin books new delhi 1992. 


ا کناب کے پارے میں کول پات کول مشورو! 


شزا اھ 
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قارتے 


تم دنا کے بارے میں بے بے اخ ایق روز عرہ زندگی گزارتے ہیں ہم اس سللے میس بھ یکم ہی سو یت ہیں کہ وہ می نکی ہے 
ایی دجوپ پیر اکر سے جھ زندگ یکو کن بنا ہے یا دہ تاذب (وازہھ6) ج یں زین سے چیا رکتا ہےء اکر اییا نہ ہو٢‏ الو ٢‏ 
اوں س آوارہ وم رسے ہوتےء نہ بی تم ان انیٹوں )۸٤0008(‏ پر غو ر کے ہیں جن سے ہم بنے ہیں اور جن کی اتتظامت پر ہما را 
دارومدار ہے پچوں کی طرں (جھ ہے بھی یں جات کہ اتم سوال نمی اٹھاۓ جاتے) جم میس سے ہہ لوگ ایے ہیں ج اس بات پر 
برتؤں فو رکرتے رت ہیں کہ فطرت ال یکیوں سے ”ی کہ دہ ہےء ہے کا سسوس ٥5(‏ ہ٥٥‏ )کہاں سے آگیا ے کیا ہے بیشہ سے نہیں 

aE SG‏ اور علت (6٭ن٣:٥)‏ معلول (81ج8) سے لے ظاہر موتا شرو ہوجائۓ گی > کیا ای کی 

کوکئی تی عدود بھی ہیں کہ انسا نکیا جان سلتا ےء جس اس چند بہوں سے بھی مل چا ہوں ج عاننا چان ہیں کہ بی ہو ل ا٥18‏ 
(Hole‏ لیا ار آتا ہےء مادے کا سب سے چوا جز وکیا ےء یں ماش یکیوں یاو رہتا سے تی ل کیوں نہیں ار پل انتقار (وھھط٤)‏ 


تھا اور اب بظاہر ایک ترتیب موجود سے اور ہے کات آخر ے کیوں؟ 


N ™ 


ہکادرے معاشرے میں اب گی ہے روان ےکم والد ن اور اسانذہ اے سوالات پر نے اجا نے ہیںء یا ان ل بزبی صور 
کی م یادداشت سے رج ںکرتے ہیں ء ب لوگ ان معاملات میں بے کی و کے ہیں یوک اس طرں اناف م کی عدود بہت 
ا بوعا ی ہیں. 


کر فلفہ اور سائنس زیادہ تر ای بی سوالات کی بنا پر آگے بڑ سے ہیںء پالغوں کی بڑعتی ہو تور او ای م کے سوالات چنا پا“ ے 
اور ی کی ان کو بہت حیرت گیٹ جاب لے ہیں ایٹوں اور تاروں سے مماوی فاع پر تم اپ e e‏ تا کہ 
7 چون ے ھون اور بڑی سے بڑی رکا اعا ط کر لیں۔ 


۰۴ء کے م وحم بہار جس وای کیگ خلا کی چھاز کے مر پر اترنے سے دو سال پپیلہ مب الکتتان مس ایک ایی میلگ یی خر یک ا 
جس ک امام رای سوسا ی آف لندن نے کیا تھاہ ج ہکرہ ارش سے پاہر CEE O‏ قبن سے سلس میں 
سوالات لیل دینا پات ی کانی ہے کے و تھے کے دوران یں نے دیکھا کہ سات دالے ایک پال یں بہت بڑا جلسہ ہورہا سے بی پل 
س داشل ہوگیاہ جلد بی کے ہے اندازہ ہوگیاککہ یں ایک قرم رم ادا ہوثی موی دی رپا ہوںء وہاں رای سوسا کی ٹس نے ارکا ن کی 
شولیت کی تقریب ہوری ی جھ اس سار ےکی قرم تین تقیموں مس سے ایک سے بی قار مج ایک نوجوان وتیل چچیٹر بش ٹیا ہوا 
بہت آہتہ آہتہ ا کاب پر وتو اکر رہ ت جس کے پالئل ایت ای جات پر ٢ک‏ وی (0٥؛ NeW‏ ی( کے ویر ی بت 
تہ جب آخ کار وہ فار ہوا بہت پرجوش مالیاں کییںء نیشن پاکنگ اس وفت بھی ایک اساطریکردار تھا. 
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انگ اب بر اوور ی میں ری 6 لوکا مین (Lucasian)‏ پروقیم ے > بی دہ عہرہ ے لے وشن اور ڈیراک (Dirac)‏ اکسا 
رہ چا ہے ىہ دوفوں بہت بڑکی اور بت ھول چیزوں کے نامور دریاف کنن رگا ےء بائنگ ان کا جج جانٹین ہے پاکنگ کا ہے اون 
کتاب ان کے لے کک یکی سے جو ص کر (80ذ1 ذ8000) نیش ہہیںء اس ں مام قاری کے لے بہت سی معلوات موچور ہی > عن 
دچسب ا سکاب کے تو موضوعات ہیں ان سے ہے اندازہ کی موجاتا ہے کہ مصنف کا ذ جن کس طر ‏ کا م کا ہے اکتا ب میں 
طبجاتء فللیات٠‏ اور کو ات (ج٥01٭٭0)‏ کے ساتم ساتھ اق کی ا عدود پر رق ال گی گے 

ی کاب خداکے بارے مس کی ے... یا شاید غد ا کے نہ ہو نے کے بارے میں ےء ا سکاب کے کنات لفظ ضر اے موریں › 
ای ککی جو کا مقصد آئن سٹائن کے اس مشبور سوال کا جواب رش کہ نا سے کہ آیا اتا ت کی لبق میں خدا کے پاس اتاب کا اخقیا 4 
وای تھا جیما کہ پاکیگ نے کیل لفظوں ہیں کہا ہہ وہ دا کے وان کو یک کی کوش کر ربا تھاہ اور ای سے اس کو شش ا مت کر 
و نھ کا ےکم ا زم اب کک فو بھی کہا جاسکنا ے کہ اس کاتیات میس مکان 0*6 8) کا کول یکنارہ ہیں سے اور تہ دی وف ا 
زان کا کوکی آغاز یا انام ے اور نہ ہی غالقی کےککرنے کے سے یھ ے۔ 


کارل (CARL SAGAN) Jf‏ 
اتاکء و یارک 
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اظمار تقر 
زمان دمکان کے بارے مل ایک عام م کاب کی کی کوش کر نے کا فیصلہ بش نے 1982ء میس پارورڈ پونیورس ی میں لو ب (LOEB)‏ 
رز ری سے بح کے ان وق کی یی خی سے ای ا اتات اور کیک مرل گے سے نین ایر کی کان ناد جن تی نی ین 
و وائی برگ (STEVEN WEINBERG)‏ کی تاب “اون قن دے” (THE FIRST THREE MINUTES)‏ تی 
بہت ات یکنابوں سے لن ےکر بہت بڑی کنائیں بھی شائل یں ج نکی نشانددی میں نمی ںکروں کہ اتم میں نے حو کیک ان می 
سے خی اکوئی یکناب ایی یں جو ان سو الوں سے اق ہو چ ے کوبت )C0SM0106¥۷(‏ او رگو ام نظرے ( 
(QUANTUM THEORY‏ ک شف نکی طرف نے گے تےء کانتنات کہاں سے آلی؟ اس کا آغا نکیوں اور گے ہو ۱ ؟ کیا وہ اپے 
اننام کہ ین گیا؟ اور اکر ہے ہوگا تو کے ہوگا؟ ہے ایی سوال ہیں جو ہم سب کے لے وی کا باعث ہیںء لیکن جدید سا شس ا قر ر 
یی وکر روگ سے کہ بہ تم ماہرین ہی ا نکی تشر کے لے استعال ہونے وای ریاضی پر بور ہا سل کرک ہیں۔ پچھر کی اسا ت 
کے ق آناز (0[011) اور مقر کے بارے میں نیاوی خیالا تکو ریاضی کے لقع اس رع بیان کیا جاسکنا ےک سای اعم سے 
خروم لوگ بھی انمیں ہے کیہ ہہ فیصلہ تو اب تار ہیں ییک وکرنا ےکلہ میں اس میں کامیاب موا ہوں یا فیں. 


کی نے کے بنا اک ہاب میں نال ہونے وا ی رک ہر صاوات EQUATION)‏ تاب کی رف 7رہ کررے ۷ < میں 
نے اس ےکوی بھی مماوات شای ن ہک نے کا عہر کیا تھ اتم غ کار کے آئن سای کی شبرہ آفاقی ساوات 2٥ص‏ = ع) شائ لک ری 
پڑیء کے امیر ے کہ ای کی وجہ سے میرے مکنہ نصف قار خوفزدہ ہیں ہوں کے 


ال با تی کے اوج دک میں اے ایل ایس (ALS)‏ موٹ نورون مرش «Jy; ıê 6 (MOTOR NEUTRON DISEASE)‏ 
س تقربا ہر معالے میں خوش تس را ہوںء کے جو دد اور سہارا یری موی کین اور می ری ول ر ایرٹء لوی> اود کے دا ای 
ہے کے لے کنا 2ت اور کامیالی سے اپناکام کار جکر ککوں» میں ای لھا طط سے بھی خو شش 
قم را کہ مم نے اپے لے نظریانی طبجات K)rHEORET|CAL PHY S1CS)‏ اچاب کی ی کہ ہے سای کی سادگیا ذ جن کے 
اندر تی ہو ےء اس لے ری موزروری کو ین نی نہیں بنیء میرے سائضی رفت ہلا اسشا بڑے مر گار رے۔ 


میرے پیش ورانہ زندگی کے این ای کلامیی مر عل مہ شر ی کار اور معاون راج پٹروز (۶<[808 0G ER‏ ۴) دا ث گر و( 
Jil 4 (ROBERT GEROCH‏ کارڑ (BRANDON CARTER)‏ اور جار ج اشٹیں .ı (GEORGE ELLIS)‏ 


انہوں نے میری جو بدو کی میس اس کے لے ان کا تون ہوں اور اس کام کے لیے بھی جو تم نے مل ممل کر کیا ءا دو رکا اتا م 
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“ھڑے e‏ پر مکان دزمان کی ساخت” (THE LARGE SCALE STRUCTURE OF SPACETIME)‏ سے ہواء بے تاب 
یں نے اش کے اراک سے 1973م میں کی کی میں موجود ہللاب کے قا رک کو ہے مخورہ یں دوں ما کہ وہ رید علو ےك 
ےا ی اپ سے چن یں نے عد کی او ای اویل مال کے را کال ےک مین لن کے د اشن نین کن کے 

گی ماھ کے بی امان بن 


یز ےکاخ کے دوسرے مقداری (01۸۸17۸۸/۸) م سے مس 1974ء سے رفتاگیری 17 ¢ JIS(GARY GIBBONS)‏ ٹچ ) 
(DON PAGE‏ اور 2 ای (JIM HARTLE)‏ تےء میں ان کا از نۓ ق لباء کا بہت اسان ٹر ہوں جہوں نے رین اور 
بی دوفوں اط سے مبری مددکیء اپنے طلبا کے ساتھ چلنا میرے لیے تحریک کا باعت دبا اود میرے خال میں ای نے کے کی رکا فر 
ہونے سے ہا رکھاہ ا کاب کے سلسلہ میں کے اپنے شاگرد بر ایی وصٹ (۷11177 1۸۸ )BR‏ سے بہت برو عیء پہلا مسودہ لکن 
کے بعد کے موی ہوگیا ج سکی وجہ سے کے نرخرے کا آپرمش نکروانا یڑا ح س کی وجہ سے می ری گیا سلب ہگ اور ایق بات دومروں 
کک پچلا میرے لے تقریبانا کن ہوگیاہ میس چیا کہ میں اب ا سنا ب کو مل می ںکرسکوں کہ مہم برائی نے نہ صرف ای کی نظر 
خالی میں میری مددکی بک سے بات چیت کے لے ( 0017 1۷1N6ا)‏ ای پر وگرام بھی استعا لکرنا سکھایا جو سی وی کیلیفور نیا 

مس ورل پا سس انا رپوریٹ کے لث ls‏ ز WALT WOLTOSZ OF WORDS INC - SUNNYVALE)‏ 
(CALIFORNIA‏ نے می کے طور پر دیا تھاہ ای کی برو سے میں دونوں کا مک رسلا ہوں کایں اور متقالات ککیے سلتا مو ں اور ایک 

تقیری سنت سائیزر ( 8۷۲8517 )SPEECH‏ استعا لی کر ے بات کی کر سنا ہوں» ہے آل بھی کے سی وی کیلفورتیا کے 

ادارے *& بس (SPEECH PLUS)‏ نے گے کے طور پر دیا سے ہے آلہ اور ایک موا سا زا کپیو ٹر ڈو ڈ من (770 5۸۷ 
)نے میری ول یر ہیں نص بکردیا ےہ اس نظام نے سب چھے بد ل کر رک دیا ہےہ اب مس وات اس زمانے سے بھی 

پھر طور پر اظہار خیا لک سنا ہوں جب مر یگورائی ساب نہیں موی ی۔ 


اکتا ب کو ببتر بنانے کے سلسلہ میں کے ببت سے ای لوگوں نے شورے دپے ہیں جنہوں نے اس کے ابتطراگی مسودرے و سے ہے ٤‏ 
خاک طور بر م BOOKS) f‏ ۴ ) مم ر سے ار ج گزارڈی (PETER GUZZARDD‏ نے جج سو الات اور 
اتتضمارات کے پاندے کیہ ہے ان کے خیال یں وہ کات تے جو وضاحت طلب تہ کے ہے تل مکرنا ہی پڑے کا کہ جب بے ان کی 
جوزہ جپدریلیو ں کی طویل فبرست طی تو میس پچ گیا تھا گر اس کی بات درست ی کے مین ہے کہ ا لک باریک ی سے ہہ کتا ب مجر 
بت 


DAVID) aJ $ اور لي‎ (DAVID THOMAS) تھا مس‎ $ ¥$ (COLIN WILLIAMS) لن ولیمز‎ sma ا‎ 
CHERYL) j ل‎ yê (ANN RALPH) این رالف‎ (JUDY FELLA) ابق يرير + ڈی فلا‎ (LAFLAMME 


)SUE MASEY) J~ (BILLINGTON‏ اور اپ مزسوں کا بہت منون ہوں, اگر میرے تی اور می اغراہا ت گونو ل ایی 
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کسں AND CIUS COLLEGE) E‏ 000۰۳۲7)۔ کس ری ڑ گن ری ککونل اور 44 ر مو م (LEVERHULME)‏ 
(MCARTHUR) Zk‏ نفیلڈ (NUFFIELD)‏ اور رالف تت LPH SMITH)‏ ۸) ناوث ر فرایم ت ےکر ہیں و میرے لیے ہے 


کی ر کن چ مین ان نما بت غر زار مون 


ٹین ا 


0 اکر 1987ء 


1 1 


وت کا سز makki.urducoder.com‏ 


٦ 


٠۰ 


کاضنضات گا تصور 


ایک مرکو مروف سض وان گم فلکیات پر عوائی کر دے ربا تھا یھ لوگ کے ہیں کے دہ برٹرینڈرسل تھا) اس نے بیان کیا کہ 
کس طرع زین سورج کے گر وکو سے اورکس طرں سورج ستاروں کے ایک وج جو نی اشا ں (¥×6۸1۸4) کے گر و 
گرو کرجا ےہ کر کے اخام پر ایک چون کی بوڑھی عورت ج پال سے تیج کہیں ٹٹھی ہوئی ت یکھٹی ہوئی اور بولی “جو چیہ تم نے 
ان کیا ہے وا ہےہ دنا اصل میس ایک یی ترک ہے ج ایک بہت بڑے غو ےکی پشت پر دھری ے” اس دان جواب دی 
سے پیل شی کے اصاس کے ساقھ کرای “یہ واک پیز پ رکھٹرا ے؟” بوڑھی عورت بولی “تم بہت پا لاک بن ہو نوج ان بہت 
پالاک کان ہے سمارے کچھڑے ہی تو ہیں ج ہے کک گے ہوئے ہیں 


بہت سے لوگ جماری تصویرکائا ٹکو سپچھووں کا لا یوو بینار تصو رکر کو معو خر جھھیں کے لیکن ہم کس باد پر یی کہہ کے ہیں کہ 
مار عم اس سے بت ہے؟ ہم کائمات کے بارے می کیا جات تیں؟ اود ہم نے می کہاں سے جانا ہے؟ کانخات کہاں سے آگی ہے او رکہاں 
جاری ہے؟ کیا انت کی کوئی ابتراء یہ اور اکر تھی تو اس سے پیل کیا تھا؟ وقت کی مایت کیا ے؟ اور کیا ہے ی اپنے اتام کو بے 
گا جدید ٹکنزالو گی کی برو سے کن ہونے والی کم طبیھات کی کامیاہیوں نے ان تدم سوالات کے چ جوابات مجو یز کے ہیں ء ایک دن 
ہیں ہے جوابات ایی ہی عام چز معلوم ہوں گے جیے سورج کے گرو زین کا گھومنا یا شایر ایس بی مع خی کے سچچھووں سے بنا موا ینار 
صرف ونت (ج یھ کی وہ ہے) ہی اس کا جواب دے گا. 


Pre‏ 3 تیج میں بعنی فلنی ررسو )ARSTOTLE)‏ نے اپ اب الاک 4„ THE HEAVENS)‏ 0) میں زین کے چٹ 
مون کی بجائۓ گول ہونے پر سی کے کے لے اور اجکھہ ولاک وےے تہ اول نے اس نے ہے اثر ازہ کیا کہ سو رج اور چاند کے 
درمیانع زین کے آجانے سے چان ہگ من وتا ے اور چاند پر پڑنے دالا زین کا سابہ بیش گول موتا ے جو زین کے گول ہونے ہی کی 
صورتں میں ن ے. اگر زین یی طشتزی ہوتی نے اس کا ساىہ کی کر مینوی ہو جات جب ت کک گر جن کے وف سورج طشتر ی کے 
ین رکز کے بے داع نہ ہو اور دوم سی کہ ونانیو ںکو ایق سیاحو ںکی وجہ ے ہے بات معلوم ی کہ شالی تارہ شالی ملا تو ںی نیت 
جوب سے دنہ میں آسان پر ذا بے نظر آتا ے گر جب اسے خی استوا سے دیکھا ہاے تو ہے پالنل اف پر معلوم ہوم ے ء ر اور 
ونان سے شای متارے کے متام میں فرق کو وکت ہوۓ ار سطو نے زین کے کرو کے فاصلہ کا اندازہ چار لاکھ اسیا (۹7۸1۸) کی 
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ایک سٹیی مکی لای پاک یک تو معلوم نہیں البنہ اندازہ سے کہ ہ ےکوی دو سوگز ہوگیء اس کا مطلب ہے سے کہ ار سلوکا اندازہ موجھ 7 
لیم رہ اندازے سے دوگنا تھا پونایوں کے پا ایک یری ول بھی ی ج سک وجہ سے وہ زی ن ک وگول ماتے تے اور وہ یہ شی 
کہ اف سے آنے والے جہاز کے بادبان پیل ار آتے ہیں اور جہاز کا ڈھانچہ بعد س دکھائی دیا ے. 


ار سطو کن تا کہ زین اکت ے اور سور چاندء 7 09 و س کھوم رس ہیں اس کا ہے اتا د ای 
لی اک وای کو بے کو ج اک زع کات کا م کے ارد کے یں کے کل ن او کن کے ان ل کی 

تفصیل بمو ں ( )P۲0O E1۷‏ نے دوسری صدی تیسوی یں بیا نکی شی اور سے ایک گن ون ماڈل ٥08M01061٥۸41(‏ 
)NMODEL‏ بنا دیا ت زین م رکز میں ی اس کے گرد اک کے چاندہ سور ستارے اور اس وقت کک معلو م پان سیا رے تن 

عطارد (MARCURY)‏ نبر: (VENUS)‏ مج (MARS)‏ خضری (JUPITER)‏ رر زگ Ê (SATURN)‏ *( کے ګل 

1 سے اچ لپن ےمروں کے ساتھ نبا چھوئۓ داتروں میں مک کے تے ماکہ ان کے خا یرہ آسالی راستو ں کا اثر ازہ 
ایا جاکےء سب ے زیادہ یروف کے میں وہ متارے کے جو جامد ستاروں کے نام سے موسوم سے جو ایک دوسر ےکی بت سے اپے 
اہن مقررہ مقام رک تھے گر آسمان پر ایک سات کے تھے اس خر یکرے کے ماود ا کیا تھا؟ ہے بھی وا یں کیا کی تھا ڈو کی 

طور پر انان کی تال مشابدہ کانات کا حص ہیں تھا. 

E‏ میں نہ سے ےد ہہ 


Sphere of the Sun ® Sphere of Venus 
Sphere of Mercury. 3 


FIGURE 1.1‏ 
پیوس ماول نے اجرام کی کے قالات کی ی بیش گو یکرنے کے لے معقول حر یی درست نظام فرتم کیا لن ان مقاما تک میک 
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بی گول یکرنے کے لے بمو کو ہے فر کنا بڑااکہ چاند الیک اسے رات پر اتا ہے جو اسے عا م عا لات کے متا لے مس بض 

اوقات زین سے دوگنا قری بکردیتا ہےء اس کا مطلب ٹھاکہ ان دنوں مس چان رکو دوگنا نظر آنا چا ہیے, بمو کو اس ابی کا م تھا 

گر ای کا ماڈل ہم ہمگیر طور پر نہ ہی البنہ عام طور پر قو لک لیا گیا تھاہ اسے عیساکی یسا نے بھی حیغوں سے مطابقت رک وال انتا ت 
کی تصویر کے طور پر بول کر لإ کی وک اس ماڈل نے جامد ستاروں کے کر ے ے باورا نت اور دوزرغ کے نے ی معن شش چو وی 
تی 


بہرعال ۱۵۱۳ء میس پولینڈ کے ایک پادری گواس کو س (NICHOLAS COPERNICUS)‏ نے ایک سادہ تر اڑل ی کیا (شروں 
ٹس شابید کیاکی طرف سے بن قرار سے جانے کے ڈر سے جب ہہ ماڈل یی کیا گیا تو اس پ ےکوی نام یں تا) اس کا خیا ل تھا کہ 

سورج رکز بیس سماکت سے اور زین اور سیارے اس کے گر وگول بداروں یں گرو کر رے ہیں ہ تق ریا ایک صدیی کے بعد ا خیال 
کو یری سے لی گیا جب دو فلکیات دانوں جن جرمنی کے رب وانے اڕ KEPLER)‏ 1158 7017۸) اور اطا لوی گیل و 
گیل (GALILEO GALILED‏ نے گے مام سن یز فا 7ر نت سن کے ئن یت جات 
دالے دار (08115) ان بد اروں سے مطاقت یی رت تھے ن کا ا وفت مشاہدہ کیا جانا کن تمہ ۱۹۰۹ء میں ار سطو اور بٹلموں 
کے اظ ر ےک وکاری ضرب ی گیلیو نے اس برٴص دور کن کی برد سے رات کے وت مان کا مٹاہدہ شرو کیا دور کی اں وت ی 
ی اییاد موی ی اسے شتی سارے کے مشاہدے سے پد چلاکہ ہے سیادہ چو چوۓے حرارلہں (8۸71.117778) اور چائد وں 
مس گھرا ہوا سے جو اس کے گر و گرو کر رسے ہیںہ اس کے ی معان ہے سے کہ ہر چ زکو بر PT‏ ےکی 

ضرورت ہیں جیا کہ ارسطو اور لموس کے تے ( لا شبہ اس وقت ہے مجنا کن تیک کا یات کے م رکز یں زین سا کت ہے اود 
مضتزی کے چاند بہت چیجیدرہ راحتوں پر ورال زین کے گر وموم رے ہیں اور بظاہر ایا گنا ے کے وہ مضتزی کے گرو چر کا رے 

روس سرک کن ای چ سی کان انی ا ند نشین یں کے ار کے کے ر ا ب ا او تھا 

ت اکہ سیارے دائروں مس ہیں بللہ مینوی )E111P8E8(‏ راستوں پر جک کے ہیں (مینوی راستہ لبا یکی طر ف چ ہو ے 
دائڑ ےکی طرں ہوا ے) چنا ے کن ہوک مین گوئیاں مشاہدات کے مطابق ہونے ککیں۔ 


چہاں جک کیپ ر کا حن سے مینوی بداروں کا رو تن عار ی ھا ادر ار کی وگ موق رت واڑوں گی شیت ا مل 
ےء ریا عادغانی طور پر ہے معلو م کرنے کے بع رک مینوی ار مشاہدات کے مطالق ہیں وہ اس با ت کو اچے اس ظرے سے تم انگ 
اک ا رن نشی اج ےک ےک اس کی ہے ر کے ر 68 ن عر 
si JST‏ نے ایی تاب NATURALIS PRINCEPIA MATHEMATICA PHILOSOPHIE‏ ^ میس کہ ج شایړ 
طبییان علوم پر شا ہونے والی سب سے اتم تصفیف ے» اس میں ٹوا نے نہ صرف زمان ومکاں میس اجام کی کت کا ظرے بیش کی 
بللہ ان کات کا وی ٹککرنے کے لے چحدہ ریاضی بھی لیل دیہ اس کے علاوہ و شی نے ہمہ گر ما ذب (8۸1 U N1۷٤۸‏ 


پیر 


(GRAN‏ ایک انون بھی تیل وی ج س کی رو سے اتات میں موجود تنام اجام ا نز ےک طر ف تج ہے ہیںء 
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ا شش کا امار ان اجام کی کیت اور ترت پر ےہ می دو قوت ے ج چیزو ںکو زین پر گرا سے ہے کہا کہ و فی کے ر 
سیب گرنے سے وہ متا ہوا تھا نی طور پر کرت ہے وش نے صرف اتا کہا تا کے وہ ا نتفراقی کے عالم بیں تا کہ سیب کے گھرنے 
0پ ر۳ ا ن ا ا وہ 
یک رو نوی رار یں کرو کرنے پیر کور آرم ۓے اور زم اور سیاروں کو ورن ےآ ری راسخوں پر چلاتا ے. 


یس ین ہے یں نے اوی لے ت کے ر چ سے ا و ا 
جامد متارے زین کی گور ی گر وش سے پیا ہونے والی کت کے سوا آسان پر اینا متام تیرب لکرتے ہوۓ موس میں ہوتے اس لیے 
فطری طور پر ہے فر شک رل گی کہ جامد تتارے بھی سور کی طرح کے اجام ہیں کان بہت دور وا ایی 


وٹ کے افازو ریا فا ازب کے نے کے ماق چ کے مارے ایک دومریے کے لے کش کے ہیں ان لے ان نے 
وین کن تی نے تک تاد سب این تال کر ی کے رگ زین ان مک1010 ین کر نے انان ور کے ایک 
اور ا مور گر رڌ لے (۸2D BENTLEY)‏ کے نام ایک خط میں ہے دلیل نی کی کہ ایا ہو یب کن ہوجا لان صر ف 
ان ور بن چی کیل ی ای چ کرد کان 28۳۸5 این ور کے گے اور “ور ول کن ار نے نے 
اتدلا لکو آکے بڑھاتے ہے کہا تارے و لا حردد ہیں اور وہ لا محرود مکاں یں کم وکیل ایک بی رح کے ہو ہیں اپا ایا ہونے 
کا امکان یں ےکیوکلہ ا نک گر نے کے ےکوی رکزی فقطہ مسر ہیں سکتا. 


ہے ان مخکلات کی ایک شال سے جن سے آپ کا واسط لا قناہبیت )10101017٦(‏ کے بارے میس شت و کے ہو پڑے گا ء لا تنا ہی 
کائیات میں ہر فر م رکڑی قط تم چھا جاسکنا ےکی وکل اس کے ہر طرف لا محدودحتاروں کی تراد مویہ ی طریقہ بہت بعد بس کے 
س آیاککہ اہی (۴10117) عالت پر بی فو رکرنا چا بے جس ہیں ستارے ایک دوسرے پر گر رے ہوں اور پچھر ہے معلو م کی ہاے کہ 
اہر اس ے (101 0 ) کے بابر ہزیر تارے فرش کر سے جچائیں اور ا نکی شیم بھی ایک یی ہو وکیا تیر بی واج ہوگا؟ نیو شن 
کے انون کے مطابقی عزید متارو ں کی وجہ سے اصمل اوسط پ رکو فرق یں پڑے گا اور ۓ ستارے بھی اس مز ی سے گے رہیں 
گے ہم تاروں کی تعداد میس جقنا چاڑیں اضاف ہکرسکت ہیںہ دہ بد ستو اچ آپ پر ہی ڈعیر ہوتے رہیں گےء اب تم ىہ جان کے ہیں کہ 
کانات کا کوئی لا شنائی سان ماڈل ایا یں ہو جس میس ازب پیشہ کش ہو 


نین دق نے ل ی وی رج مان ایک رب بات نیک می نک کی کات سے کے کے کے پارے نہ نکی جیا یا 
اظہار یں کیا تھاء اس پر عام طور پر انفاقی تا کہ یا نذکانات بیشہ سے ایی ہی گی آرہی سے یا پھر ماضی میں اص مقر وقت میں اے 
کم وش ای طرں یق کیا کیا ہےہ جیا کہ جم اسے دکے ہے ہیں جزدی طور پر ا کی وجہ لوگو ں کے ان ر پایا جا نے دالا افا فی 
صدرافت (ETERNAL TRUTH)‏ پر اممان لانے کا رجمان ہوسکنا سے اور پچھر اس تین میں سجوات بھی ی کہ انسان تو بوڑ ھھ ہوک 


15 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


ہیں لین کائیات لافانی اور غیر شر ے. 


وہ لوگ بھی جن کو پور ی رح ہے اندازہ تھا کہ وشن کا نظریہ تاذب ہے بتاتا ےک کائیات کا اکن ہونا کن نیہ وہ بھی ہے سوچچنے سے 
قاصر دس کہ اتات کیل بھی مع ہہ ا کی ہجاۓ انبوں نے اس نظریے میں ہے تیرب کے کی کو شش کی کے ت زی قو ت کو 

طویل فاصلوں میں گریز E۲ 18E(‏ ۸) ک توت بنادیا جائےء ای بات نے سیادوں کی کت کے بارے میں ا نکی بیش گوئیوں پر تو 

کو ابل ذکز ا کین وال کی ان سے اا تو ا کہ رو نکی لا شای م ازن بین ری ان جن ری ارون کی کش وور وراز 
نارو ںکی قوت گریز سے وازن درىی٠‏ بہر صورت اب میں ہے ین ے کہ ایا ازن غر حم موک کیرک اگ ہیں تا رے ایک 

زور سے تاد قرب ود گن تو ا نکی دی وت گی کی وت سے د جا ےکی اود ان رح عارے ایک دوم سے کے ادر 

گے لن ادان کے ن ارو کے اور نآ ان کی وھ و کن ی تج نے جا و08 

انیس ایک دوسرے سے زی دور یک دے گیا. 


ااشنائی اور اکن کائیات کے نظرلے پر ایک اور اعتراض عام طور پر ج من فلفی پا تی ر اور (HEINRICH OLBER)‏ ے 

مو ب کیا جاتا سے لان اس نظربے کے بارے میں ۱۸۲۳ء میں در عقیقت نیوشن کے کی بمحصر بھی اس من کو اٹھا گے تھے ہ اولبر کا 

مون اس کے غلاف وای فراہ کر نے والا پہلا مون بھی ہیں تھا گر اس نے مکی پار وسیع آوچ ضرور حاصل کی یں مل ىہ سے 

کہ لانقنادی اور ساکن کائنات میں نظ رکی تقربباہ رکیبر ایک متار ےکی سح پر تم ہوگی اور اس سے ہہ تو پیا موی کے رات کے وت 

کی سادا انان عور کی رح روشن موک اول ری چا دعل ہے کی گے CCE a‏ ضا تما دن کے اک اب( 
(ABSORPTION‏ ک وج سے ب م ہوجاۓ گی بجر عال اگر اییا ہو تو ماک مادہ گرم ہوکر لے کے گا ت کہ وہ تا روں کی رح 
روش ہوجاۓ گاء اس نج ے کپ کے کا صرف ایک ہی راستہ ے کہ رات کا پورا آسان سور کی طرں یش روشن نہ ہو بل بای میں 

کسی خاضص وقت میس اییا ہوا ہوہ اس صورت میں اچاب شدہ مادہ اب کک گرم نیس ہوا ہوگا یا وور وراز تاروں کی روش تم ک١‏ اک 
یں یی ہوگیہ ای سے ہے سوال پیا ہوتا ے کہ و کون ی خے سے جس نے سب سے بے ستارو ں کو روش ن کیا م وگا. 


بلا شی کا نات کی ایتا بہت پیل بی سے بحت کا مو ضورع ری ہے بہت سے اتد ای ماپ رر کونیات اور یبودیء عیساکیء امان روات کے 

طور پر ہے کے ہیں کہ کات کا آغاز ایک صوص وف پر ہواہ اور اسے زیادہ وقت بھی ہیں گزراہ اس ابق ا کے لیے ایک 2 ۲ 

خیال تھا کہ کائات کے وجودکی رع کے لے می علت (88 S1 C۸0‏ ۴1۸) کا ہونا ضروری سے (کائنات میں میش کی بھی وا تھے کی 
تج اس سے کل دان ہے وا ےک ود دا سے وای کی ماق ےلان ا طرئ رو رگ 7خ صرف ای رنت ان ہے 
چ ا دا شی ل اک ا ولیل (ST. AUGUSTINE) j7 iz‏ نے ایت تاب خر رای THE CITY OF)‏ 
)G0D‏ مس شش کی ض٠‏ اس نے کہا تا کہ تیب )C1۷111Z۸110۸(‏ تزث یکر ری سے اور تم ہے جاتۓے وس سک قا ی 
نے آفا نکیا یا اسے ترق دىیہ یاون ی کیک مس نے بتر بنا چنانچہ انان اور شاید کاننات بھی زیادہ طویل بر ت کے یں موک > 
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میٹ اشن نے بال کی تاب پیا (0818818 0۴ (800K‏ کے مطابق کنات کی تلق کی رئ با زار فل سج تلم 
کی (دلب بات ہے ےکہ ىہ جار بھی دس پرا ل کے آخری برفالی دور کے اتتام سے زیادہ دور کی جار یں سے جب ما مر 
ھر زی کے عطاق یب کی اع ابا مول ۴), 

ارسلو اور بہت سے ووسرے بونانی فاش بس کے ب رکس ظرے کلب ق کو پبند ہیں کے ےوک اس میں الوی راغت کی امیر ش 
کچھ زیادہ تی شیء اس لے ان کا عقیدہ تھا کہ وع انان اور ان کے اطرا فکی دنا بیشہ سے سے اور پیشہ ہے گاء قدما لے ہی سے 
ترق کی اس ول پر غور وغو کر کے تے اور اس کا جواب انہوں نے لوں دیا تاکہ وا وتا آۓ دانے یلا ب اور ووسر کی آنا ت 
نوع اناف کو ہار ہار تہذیب کے نقطہ آغاز پر کیا دینے ے۔ 


ہے سوال سک کیا کا یات کا آغاز زان (11۸/12) کے اندر ہوا تھا مایا وہ شض مکان (,0 87۸) تک محرود سے ؟ء اییا سوال تھا جس کا 

بہت فی یار فلنفی امینول کاٹ KANT)‏ .77 00۸۸۸7۸) اتی شا پکار (گر بہت مم ۶ .-.- ل شر( 
(CRITIQUE PURE REASON‏ میس کیا تھا ج ۱۸ء میں شاع موی ی ہ وہ ان سو الات کو قل یش سے تا وات ( 
75 ])ہ اک ما تا یوک اس کے خیال میس ہے ووی کہ کاسات کا آغاز ہوا تھا اور اس کا جواب دجو ی کہ کا ات بیش سے 
موجود سے ایک جیے وزی وای رکتے تہ دعوی کے لیے اس کا اتدلالل ہے تھاکہ اگ انا تک ایقداشہ مون تو ہر واے سے قل 
نای وت ہوا جھ اس کے نزدریک لا یی (0 57 ۸)بات کی جواب دعوی کے لیے ا کی وئیل ىہ ی کہ اکر کا ت آنا ز 
مول ہوئی نو اس کے تمل بھی ااقناہی ونت موجہ پچ رانا ت کی وکر ایک غاس وقت پر شرو ولق کی یقت میں وکو ی اور جو اب 
دگوکی کے بارے ٹیس اس کے بیانات ایک ہی و مل ہیں اور ہے دونوں اس کے اس تیر ہیا نکردہ مغرو پر من ہیں کہ کاسات یش سے 
ہو پا نہ ہو گر ووت کا ململ پیشہ سے موجود ےء کر یں جلر بی معلوم ہوگیا کہ کائا ت کی ابتر ا کے یل وقت کا تو رکوئی صعنی نہیں 

رککتاہ اس بات کی نثانددی سب سے پیلہ سینت ہشن ن ےکی شی جب ان سے بے چھا کیا کے کنا ت کی لیتق سے پل خد اک اکر رہا تہ 
انہوں نے ہے جاب نیس دیا تاک خدا ایا سوال بے والوں کے لے دوزغ تیا رک رہا تھا ا سک باۓ انہوں نے کہا تا کہ وت ۱ 


زان کانات کی صغت (۶008717۷) سے ج غدا نے بنا سے اور وقت کاتنات سے پیل وجود میں رکتا تھا. 


جب بہت سے لوگ بنیاوی طور پ رکائیات کے سان اور تیر تیر ہونے میں نین رکتے تے تو اتات کا غاز ہونے یا تہ ہونے کا سو ال 
دراصل ما بعد اعات (۸8:7۸711۷81058) ما دات (1180100۷) کا سال ت جو یہ انسان مشاہد کر تا تھا ا س کی تھر تج 
اس نظربے سے کی کی جاک شی کہ ىہ بمیشہ سے سے اور اس نظریے سے بھی کہ انتا تک وی تی وقت میس اس طرں ر ک کی 
گیا تھاکہ وہ پمیشہ سے موجود معلوم ہو ے لین ۱۹۲۹ء میس ایڈڑون ل (81.5 110 )نے یہ عہد افر مفاہد ہکیا ‏ کہ 
جہاں سے تھی دیما جائۓ دور درا زکپکشائیں ہم سے مزید دور موی جارہی ہیںء اس کا مطلب ہے سے کہ ہے وقڑں میں ا ام نکی ایک 
دوسرے سے قریب تر ہے ہوں گے یقت میں ہے گنا ے کہ اب سے وس یا یں ارب سال پیل دہ سب لیک ایک می چ پر یں 
تو اس دقت اتات کی کافت (0061811۷) لاتنابی موی ہے دریافت بلآخرکاننات کی ایتا کے سوال کو کش کی دنا یٹس نے ۔ 
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کل کے مشابدہ سے ہے اشارہ بلا کہ ایک ونت تھا جب م دھکہ (10 ۸ 810) ہوا تا ہے وہ زمانہ تھا جب کائات بے انا قر اور 
لای طور پ رکثیف کی اس وقت اتش کے تام قوانین اور شل می کی صلاحیت کر خت ہوک شھیہ اکر اس سے یل پئ ہوا تھا 
تو وہ موجودہ وت میں ہونے والی چیزوں پر ا انداز یں ہوسلناء یک بپنگ پا م دھاکے ے پیل کے واقعات نظر انداز کے جاک ہیں 
وہ ان ےکوی مشابداقی متا برآ نمی ہوسلتےء ہے کہا جاسکنا ہے کہ میک ہیک سے وت کا آغاز ہوا تھا کیوکنہ اس سے پیل کے وقت 
کے بارے میں سپچھ کی کہ سنا کن یں ےء اس با کو پاد رکھنا ضرو ری ے کہ وشت کے آنا زکا ہے تصور وق ے آنا ز کے ای 
ضور سے ج پیل زیر ور را سے بے عد تلف ے» ایک غیر می رکاننات میں ونت کا آغازکا نات کے باہر بی سے مسلط کیا ہا اتا 5ر 
کیوکلہ ایی ککائیات جو تقیر سے عاری ہو اس میں آزا زکی کو بی ضرورت ہیں موق ہے تصو رکیا جاسکنا سے کہ خدا نے کا ت يا 
شی میں می بھی وت لق کی موی گر اس کے بس اکر کانیات کیل ری سے تو ا سک یکوئی تی وجہ بھی ہی اور اس پچلا کی 
ایتا بھی ضرور مو موی کول چاے نے ے سوج سنا ے کہ غد ا نے کات کو بک بییگ کے سے کلب ق کیا سے یا بر اں کے بعر ای 
طرع بنایا موک یں ہے تاش لے کہ ال کا آقا ز پک ینگ سے ہواے گر ہے فرش کنا نے بہر صورت بے ی موک کہ اسے بک بیگ 
سے پیل تلبق کی گی تھاہ کچیلتی ہو ککاتنات خال ق کو خارع از امکان قرار یں وین گر وہ ہے حد ضرور مقر رک سے کہ ہے کانات ای 
کب بنا ہوگیا. 


کاا تک نوعیت کے بارے میں با تکرتے ہو اور پر ای سوال کو زیر بث لاتے ہو ۓےکہ اس کاکوکی آغاز یا اجام سے یں اس 
پارے میں وا ہونا موک ہے سای نظریہ ےکیا؟ میس فو سی ری اوی با تک رتا موں کہ ہے تظریہ یا و کاتنات کا ماڈل سے یا مر ای 
ے کی ہین صے کاہ اور قوانین کا ایک بمو ے جو مقراروں کو بال کے ان مشاہدات سے ماما ےہ جو ہمارے شجربے میں آتے ہیں ٤‏ 
ہے کی بے ہمارے ٦ن‏ میں موتا سے اور اس کی کوگی اور حخیقت ہیں ہو (اس سے خواہ آپ کچھ بھی مطلب بیالڑشس) ایک نظربہ اچھا 
تظربہ ہوما ے بش یہ وہ دو ضروریا ت کو لور اک رجا وء اسے چنا بے تاعدہ عناصر کے بال کی اد پر بہت سے مشا ہدا ت کی درست 
تر کر ی پاے اور جل کے مشاہدات کے بارے میس نل گوبیا ں کر ی پاس خلا ارسطو ا ہے نظریہ کہ ہر یز پار عناصر تن می 


٤ په‎ 


ہو اگ اور پا سے مل کر ی سے اتھا سادہ تا کہ اس پر یں کیا جاسکنا تی کان اس ےکوی بی و یکرت ممکن ہیں اا بے 
رکس تاذب کا ظریے یک آسان تر ماڈل پر نی تھاجس یں اجام ایک دوسرے کے لیکش کی ایک یی قوی رک سے + اك 
گا ایک ایی صلاحیت سے قاسب (۶۶۱۶087107۸1') شی صے کیت (04۸88 )کہا ماتا سے اور ان کے درمیا ن فال کے 
مرن سے منوس قناسب O )(INVERSELY PROPORTIONAL)‏ ےء تم ہے نظریہ سورع چاند اور سیاروں کی کات کی 
بہت عد کک درست یل گوکی یکر ا ے۔ 


ہر طباں نظربہ بیش مار ہوا ےء ان معنوں میں کہ وہ حل ایک مطروضہ سے آپ اس کی ایت نمی ںکرستےہ اس ے کچھ فرق 
ٹٹیں پڑتاکہ تخریات کے ماک خواہ بے شار وفع نظریے کے مطالق ہی ہوتے ہوں کین ىہ بات کی وق سے خی ں کی پاق کے کی 
ار تا ظرےے سے متشا ہیں ہوں گےہ اس کے ب رس ظرےے کو آپ صرف ی ایک مخاہدے سے بھی فاط شای کر کے ہیں ج اس 
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سے مطابقت ہیں رکتاہ ہش کے یک سن کارل بے (۴۸ )KARL ۲0۲۲P‏ نے ىہ بات بہت زور د ےکہ کی کہ ا نظرے 
کی ہے غاححیت مون ے کہ وہ بہت ىی ایی بیش گوئیا ں کرجا سے جو اصولی طور پر مشاہدات سے خلط یا تیر معتجر ات کی ہاکق ہیںء جب 
تک سے تجربات سے مال ہونے وائے مشاہدات یل گوئیوں سے مطابقت رک ہیں ظرے باق رہتا سے کان جب یکول نیا مشا پرہ 
اس سے مطابقت ہیں رکتا تو ہیں وہ ظریے بھوڑنا پڑتا سے یا بر اس میں تم مکرنی یڑ سے کر مشاہدہکرنے دا یک تا بیت پر آپ 
بہرحال ش رسک ہیں. 


می ا پر ہے ہوجا سے کہ نا نظری حقیقت میں کی بعل نظریے ہی کی سج موتا ے لا عطارد کے ببت درست مشاہدے نے ا کی 
کت اور وشن کے نظربہ تاذب کے درمیان تھوڑا بہت فر ق دکھایا تھا > ئن سنا گی کے مو ی نظرے اضا فت ۸1 6٤×8۸‏ 
(HEORY 7٦‏ نے وشن کے شرےے ے تھوڑی سی تلف کے کی پیش گوکی کی تھی چان جو یھ مشاہدہ کیا 
گیا اس میں آئن سٹائن کی ٹیش گوئی بو سے زیادہ بجتر شی اور بھی اس نظری ےکی فیصل ہکن تحدبق یہ بر عا ل جم اب کک لی 
مقاصد کے لے نیوشن بی کا نظریہ استعا لکرتے ہیں یوک عام طور پر دریشی صورت عال میں ا کی یش گوئیو ں اور اضا فیت کے 
درمیان موی سا فرق ےء نیوشن کے اظجریے بیس سب سے بڑا فائدہ یے ےکلہ ای کی مدو سے کا م کرنا ای سائ کے ار ےکی لبت 


نہیں زیادہ آسان ے. 


اننس تا ھی مقصد پور ی کنا ت کی شر کے وانے واعد نرہ ےکی فرابھی ےہ ور یقت زیادہ تر سا تنس وان اس مہ کو وو 
صوں میں تیم کر لیت ہیںہ پیلہ تو وہ قوانین ہیں جو یں ہے جات ہیں کہ کائات وقت کے سات کے بدلتی ے (اگر یں ہے معلوم ہو 

کی ایک وفت میں کانیا تکیصی ے۔ و ہے طبیان انون میں ہے بتاتے ہیں کہ بحر شسکی اور وت ہے یں کی دکھا گی سے گی ) 
دوصرا سوال کائمات کے ابنقدائی عالات کے بارے میں ےہ لوگوں کا عل ے کہ اض تا علق مرف بی سے سے بنا چا بے 
گی وہ ان کا خیال سے کہ ککانا ت کی ابتلہائی صورتحال کا سوال ما بعد اطبیعات پا خر ہب کا معالمہ ےکیوکلہ مد ا قاور ملق سے اور کا ت 
کو جس طرح چاسے شروک سنا ےہ ہوسا سے وییا ہی ہوہ کان اس صورت میں خد ا کانیا تکو بے تاعدہ ط رل سے بھی شرو کر سات 

تھا جاہم اییا گنا سے کہ اس نے چاہا کہ اتات کو بڑکی تعیب سے چند قوانین کے مطابقی تیل وی جاۓ اس لے ىہ فر کنا بھی ویبا ہی 
ممقول کنا سے کہ کیاتیا ت کی ابقرائی عالت بھی قوائین کے ماع ہوگی. 


ری اتات کی ایک می مرحہ تقر کر وےۓے والا نظریہ دینا بہت مشکل کام سے ای کی ہے ہم ہے ستل گکڑوں یں بائ کر بہت سے 
جزوی نظریات لیل رین ہیںء ان یش سے ہر جزوی ری مشاہدات کے ایک غاص علے کی تشر اور بل گو کرجا ے شس میں 
دوسری مقراروں کے اا ت کو نظھر اندا کیا جانا سے یا چھر ا کو اع او کے سادے مجموعوں میں یل کیا جانا ےہ ہو تا ےک طران 
کار مل طور پر فل ہو بنیادی طور پر اگ رکانیا ت کا ہر ایک ہز کا ا حصا دوسری قام چیزوں پر ےہ نو پھر کن سے کہ اس کے سے 
تصو ں کی یرہ تیرو شی کرنے ے عمل تھی حاصل نہ ہوہ پھر بھی ماضی می جم نے ای طرع ترق کی ہےہ ای کی کلا یی مثال وشن 
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کا تظریہ تاذب سے جس کے مطابق وو اجام کے درمیان تاذب صرف ا نکی کیت پر صر ے یا پھر مادے پر مر سے نہ کہ اك 
EE a‏ پر اپا سورخ اور سیاروں کے بر ار معلو م کے ا نز نیل کو جانا رز کن 


آرج اکس وان کات کی تشر دو بنیادی جزوی نظریا تک با دی کے ہیں ء اضا فت کا تمو ی نظرر او رکو تم میکس ) 
(QUANTUM MECHANICS‏ ی انس صحدی ے یی ضف میں گر ووا کی تیم کامیابیاں ہیں٠‏ اضافیت کا موی ظرے ازب 
کنات کی وس تر ساخ ت کو بیان کہا ے. 


شی چ کل کے نے سے لک ازیو نکمریوں مل کے تمل معفابدہ کات کے چا ے کے دوضرکی طرف وام یں عا ر 

اھا چو نے مطائع ےکر سے کے ایک ا کے اوی کروڑویں چیا کن گر پر کی سے پ وولو اشرات ایک وور نے 
کے کے غمیر قتاسب جانے جات ہیں تن دونوں (بیک وقت) درست یں ہوسکتء جع کے م طبییا ت کی ایک جیا دی کا وش اور ا 
کاب کا اہم موضوع ایک ایے نرہ ےکی حلاش سے ج ان دونوں نظریا تکو ما کر تاذب کاکوانم تظریہ مہیاککرےء اس وقت ما سے 
پا ایا نظریہ نیل سے اور ہوسا ے تم ابھی اس سے ہت دور ہوں کان ای کی چند ضروری خصوصیات جم اب کی جا ے ہیں اور 
ا سکاب کے اگے ہاب میں تم دچھیں گے کہ یں ہے معلوم ہے کہ تاذب کے کوانم نرہ ےک وکس م کی بی گوئیا ںکرنا ہوں گا. 


اب اگ آ پک نشین ےک کائحات بے تاعدہ ہیں سے با خصو قوائی کی مالع ے نو بالآخر آپ کو جزدی نظریا کو تع کر سے 
ایک اع رہ کیل دینا م وگ ج کانیات میں موجود ہر ےکی تر کر کے گر ای پائ اور مل نظرہیپے کی حرش میں ایک بیادی 
تاد ےہ مندرجہ بالا خیالات کے مطابق جم قل رکے والی تلوق ہیں اور جس طرح چاہیں کانات کا مشاہدہکر کے اس سے کی تج 
اخ ز کرک ہیںء اس صورت میں ىہ فر ضکرنا ایک ممقول بات ہوگی کے تم اتات کو چلانے وانے قوائین کے تریب تر جاکتے ہیں > اور 
اکر وای کو عل اور ٹہ (0 7 +) نظریہ موجود ے تو وو جارے اقا کو بھی ی نکرے مہ وہ نظری ہے بھی جن کے ما 
کہ اس رش کیا تت کل سنا ے کر وہ یں ىہ کیوں بتاۓ کک ہم شہادتوں کے ذریجے درست تچ پر بے ہیں٠‏ مو لتا سے وہ ا دے 
سے فاط متا کا یں کے اور پر یی کی بھی لے پر کے نہ دے. 


میں اس ل کا صرف ایک می کل ڈارون کے اصول فطربی !ب (PRINCIPLE OF NATURAL SELECTION)‏ پر احصار 
کر رے I N‏ ل ےا ی کی ور افزانئی اجام کی آیادبی یس جیثیا لی مادوں اور اوی تشون میں رق ہوگاء ا 
کا مطلب ہے ےک بچھ افراد اپنے ارو گرو کی ہو دنا میس ی تا کے اتان قان ن کے کے لے درن سے اد 
الل ہیں گے او ایی پا اور افوا سل کے لے کی یرہ اسب ہہوں گے لیا ان کے کرداری اور ری رقاب یں کا 
بات ینا درست ےک ماضی یں ذبات اور سای دریافت نے بقائبس معاوت کی سے گر اس پات کی صداقت دانع یں سے جا ری 
انی دریافتیں یں تپ ہک رق ہیں اور اکر نہ بھ یکریں فو وسلتا ے کہ ایک عمل اور سید نظربہ بھی جہاری بقا کے امانا ت کے لے 
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زیاد موش نہ ہہ ببہرعال اکر کانات کا ارتا باقاعدہ ط ر لے سے ہوا سے فو تم ہے توئ کر کے ہیں کے فطر ی ات ب سے یں یں ری 
زا تا تل رت کے ی خوش مجن کی ر کے :ہو ن گی ادر یں غاد میا کی رآ کے بک یک 


چ کہ ہمارے پا یکل سے موجوو جزدی نظریات غیر موی صور تال کے علادہ جج تی گوئیا ںکرنے کے لے کانی ہیں چنا چ کا ت 
کے تی ظھر ےکی حورش کو ملی بنیاووں پر ن ہاب کہنا مکل ہے (یے بات تان ذکر ہے کہ ای دلا اضا فیت کے نظریے اور 
کم یکس کے غلاف بھی دبے گے ہیں اور ای نظریات نے ”یں ج ری (+ )N 0C1 E۸‏ واا اور کرو ایر وگس (0 ۸116۸ 
5 ئ) انطاب ہے ہیں ) ہو لتا ے کے یک مل اور تر نظھر ےکی دریافت جار تو کی بقا س یددگار خابت نہ ہو 
اور ہو سکتا سے کے وہ ہارے طرن زع گی کو تھی اث د ہکرے لان تیب کی ابقدا سے می لوگ واقیا ت کو بے جو و اور اتیل تر 6 
مجن کے باعت غر ہی رہے ہیںہ ا نکی شدید خوائشل رہی ہے کہ دنا کے بے کا مکرنے دائے ظا مکو جانا جائے ہم تج بھی ہے 
جامنے کے لیے بے کمن ہیں کہ ہم یہا ںکیوں ہیں او رکہاں سے ہے ہیں؟ م کے سے انان کی شد ید تزین مو اش ما ری سل 
کوش کو عق باب شاب کے کے لیے کان ے اود ہار اکم سے کم پرف ہے ےکلہ جم ای اتات کی حل نف رن کریں جس میں چم 
آباد ڈیں۔ 


وت کا سز makki.urducoder.com‏ 
۱ دو مرا باب 


اجام کی وکت کے بارے می جمارے موجودہ خیالات گیلیھ (8۸11160) اور وشن سے جه آرسے ہیںء ان سے بپیچتر لوگ ار سو پر 


ا توت یا مرک کرت نہ دےء عزید ہے کہ ایک 
بھاری م آہستہ روی کی بت مجیزی سے گرے گا یوک زین کی ہاب اس کا نا زیاد ٥‏ ہوگا. 


زماك ومکان 


ارسلوکی روایت میں ىہ عقیدہ بھی شائل تیک صرف غور وق رکرنے سے تام قوائین دریافت کے جاسکتے ہہیںہ انیس مشاہدا ت کا برو سے 
پرکنا بھی ضروری ہیں ہہ چناغیہ گلیلیو سے پیل کی نے ہے معلو مرن ےکی بھی زحمت نکی ک کیا داضی لف وزن کے اجا م لف 
ر فار سے گے ہیں کہا جانا ے کہ یلیو نے یسا (019۸) کے یرہ مینار سے اوزان گر اکر ار سطو کے اس خیال کو فا اکر دکھایا ء ہے 
کہا پوری طرں تچ نہیں ے کر گیلیو نے ای طر ں کا کوگی کا م کیا تھا اس نے تموار ڈعلان سے تلف گول اوزان ہے لڑما ۓ سے ء 
بھاری اجمام کے عمودی طور پرگرنے سے بھی ایا بی موتا ے گر رف رگم ہون کی وجہ سے ڈعلان کا مشاہدہ زیادہ آسان ےہ گیل وی 
پاش نے ہے بات شات کی کہ وزن سے ع ظر ہر تع مکی رفار مج اضان کی شر ممادی مون ے» خلا اکر آپ ایک یڑ سے بعد 
گن کسی لی ڈھلان سے لڑہکائیں جو ہر دس میٹر کے فاملے پر ایک میٹر نچ لی ہو تو ایک سیینڑ کے بع دگین ر کی فار ایک می فی ییاز 
ہوگیء وو سن بعد ہے رار دو بیٹر فی سی ہوگی اور اس طر حع گین دی در ار بی اضافہ ہوم جاۓ گا خو اہ اس کا وزن ہے بھی ہو بلاشہ 
ایک کے کا بات پر سے کے پر کے متا لے میں یٹ یقینا زیادہ زی سے گرے گا لیکن صرف اس لے کہ پ رکی داد ہواکی رات سے 
ست ہوجاۓ گیء اکر ہواکی عراعت کے اتر دو اجام سگ ہیں یس شال کے طور پر جیے کے دو اوزان تو وہ ایک ی ٹر ے 
ر 


وشن نے اپے قوانین جک ت کی بنیاو گیل و کی پیاکٹوں پر رکی یں گلیلیو کے تثریات کے مطابق ج بکوگی م ڈھلان سے لاعلا سے نو 
اس پر صرف ایک قوت (اس کا وزن) گل کرتی سے اور سی قوت ای کی رفار مج بھی اضاف کر کی رق سے ان تجریبات سے ہے ظا ہر 
ہو اک قوت کا اصل کام یش کی تی مکی ر فار س تبر ہی لان ہوتا سے ت کہ اسے صرف کت میں نے آنا جیا کہ اس سے مل چھا 

جاتا تھاہ اس کا مطلب ہے بھی تیا کے اکر کی جم پر کوت قوت مل نہ بھ یکر ری ہو تو وہ کیا رار ے کی صتخم (۸107 7۸و 
7]) می ۶کت کرجا رے گاء ہے خیال می پار وشن کی کاب اصول ری ی (ھ4۸7115(1۸717 0:10101۸) بش وضاحت 
سے بیان کیا گیا تھا اور میں نیشن کا پہلا قانون ہےه ایک ”م پر جب کون توت گل کرک ی ے تو اس پ رک یاگزدکی ہے؟ ا کا بیان نیو شن 
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کا دوسرا قافون ہےء اس کے مطابقی عم ابق رفقار میں اضافہ یا تید ی کے گاج سکی شر قوت کے تقاسب سے ہو (ما اکر قو ت 
س اضان ےکی شرع دوگنی ہوگی نو پچھر رقار بھی وون ہوگی) اس راع ۸۴14710 اس صورت می ںکم ہو گی اگ ا سی 
کیت (یا ماد ےکی مقرار) زیادہ وک ت اروا ای رک وا پر گل کر ےک و اعرا آدھا ہوگاء ایی بی ایک شال 
کار کی ےہ جا زیادہ طاقتذر انی ہوگا اتتا ہی زیادہ اصراغ پیر اکرے گا گر جس در بھاری کار موی تو وئی اہن اس قد رگم اسر ا پر ١ا‏ 
کے گا. 


ان قوائین جرکت کے علادہ وشن نے تاذب کی ترت کے لے بھی تاتون دریافتکیاہ اس کے مطابق دو اجام کے ورمیا ن کش کی 
توت ا نکی کیت کے تتاب سے مو ےہ نی اکر دو اجام مس سے (جعم الف )کی کیت دوکنی ہوجائۓ نو ان کے درمیان تو ت تھی 
دون ہو ہا ےگ شاید آپ سی اوح رکیں یوک ے م ال فکو اہین اصل کیت کے دہ اک الگ اجام کا موم مچھا جا تا سے م 
ٹس سے ہر ایک م ب کو اصل قوت کے سات پچ گاء اس طرح الف اور ب کے درمیا نکی قوت بھی اصل قوت سے دوگ 7" 
اور گر فر٘ شک ری کہ ایک تی مکی کیت دوگنی ہو اور دوسر ےکی تین گنا ت ان کے درمیان تاذب چ گنا زیادہ ہوجاۓ گاء اب تم تمام 
اجام کے ایک ہی شرع سے گر کی وجہ جج کے ہیںہ ایک دوگ وزن والے شی مکو ہے کے والی تجزی بکی قوت دوگنی ہو گی گر 
ای ا ی ای و کی وشن کے دوسرے مانون کے مطاان ہے دونوں اشثرات ایک دوسرے کو زا٠‏ لکمرویں گے 
ای طرں ارا ہر حال س جلساں موگا۔ 


وشن کا تاذب کا قافون ہیں ہے بھی بناتا ے کہ اجام ئی وور ہوں گے اتن ہیک کش ہوگی۔ اس انون کے مطابں ایک تار ےکی 
تجزیب ای سے تصف فاع پر وات ستارے کی کش سے ایی چوتھائی موی ہے اون زنہ چاند اور سا روں کے بر اروں کی بڑ ی 
درست یش گول کہا ےہ اکر انون ہے موتا کہ تارے کا تاذب فال کے ساتم نیوشن کے بتاے ہو تخاسب سے زیادہ جیزی سے کم 
ہوم و سیاروں کے بر ار ینوی نہ ہوتے بللہ مر ونے .8018۸1 )کی شل میں سور کی طرف چ رکھاتے ہوۓ جات اور اکر تا ذب 
کی تی کاب خرن کا فا2 ہرے ی ارت رو ےک و وار ارون ی کل وت زین کی کن 
پر عادی ہولی۔ 


ار سلو کے خیالات اور کیلیو اور وشن کے خیالات میں بڑا فرق ہے ے کہ ارسطو سکون کی اس تر تی حالت پر ین رکتا سے ےکوی م 
وت پا رک کے کل نہک ےکی صورت میں اختیا کرجا ےہ اص طور پر وہ ہے تا ا کے زان مال سکون میں ہے کان و ن 
سے قوائین سے ہہ پت چلتا ے کہ کون کا کوگی خصو معار ہیں ہے٠‏ جم جلساں طور پر ہے کہہ کے ہیں کہ عم الف سان سے اور م 
ب م ال فکی بت وکت میں سے ای کہ م ب ساکع سے اور عم الف کت میں ہے ملا اکر ایک سے کے لے زمین کی 
گروش اور سور کے گرو اس کے بدا رکو نظر اندا زک دیا جائۓ فے تم کہ کے ہیں کے زین سان سے اود اس پر ایک ریل گا ڈیو ے 
مل فی گند کی رار سے جوب کی سمت جادہی ہےء اگ کون ریل مگاڑی میں ت رک اجام کے سات تج ریا تکرے و بھی مو شی کے 
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قواین ای رع بر قرار ہے ہیں لآ رہل گاڑی میس پیک پانک کے کیل ہی کو ی ہم وکاعیں کے ک گید ربل گاڑی میس ٹیوشن سے 
قافو نکی ای رح ایح سے جس رح ریل گاڑی سے باہ ری مز پرہ اس لیے ہے بنانے کاکوگی طرییقہ یں کہ آیا ری 4 ڑی مت 
مس سے ا فزمین. 


کون سے ایک J‏ مار (ABSOLUTE STANDARD)‏ & رم موجودگی کا مطلب ہے ے کہ تم خلف او قات میں وق پذے 
ہونے وائے دو واقعات کے بارے میں نی بتاک کہ وہ مکاں کے کی ایک می مقام پر ہوے ہوں» مشلا فرش کر ہی کہ جا ری بک 
پان کک گیند دیل گاڑی شس اور نچ خےکھاردی سے اور ایک ین کے وت مس میز کے ایک متام سے دو مرعہ گرا سے ری 
ماڑی ے اہ ری جن کے لے دو چوں کا درمیائی فاصلہ تقرییا چالیاس یٹ ہوگاکی کہ گاڑی اس و بی اتا فاصلہ لے ک ری ہو گی 
بس طرح مل کون (7و مہ ۸۵90177 )کی عدم موجودگی کا مطلب ے کے تم ما ں میں گی وا کو ی متا م( 
U (ABSOLUTE POSITION‏ دے سکتء جییا کے ار سط وکو مشین تواء داقعات کے مقابات اور ان کا در مما لی فاصل رل گا ڑی 
یں اور اس سے پاہ ربھٹرے افراد کے سے ملف ہوگا اور کی کو کی پر تر ہیں وی جا کے گیا. 


ٹوش ی متام یا تی میاں کی عدم مجودگی پر بہت پر ینان تا وکل وہہ غداے تق روو‫ 1۴ )ABS0LU‏ ے ضورے 
مطابقت یں رکتا تھا عقیقت ہے سے کہ اس نے تی میا ں کی عدم موجووگی لی کے سے اث ر کروی تھا عالاکنہ ہے اس کے قوائین سے 
کی ی اس سے اس غیر تی عقیرے پر ببت سے لوگوں نے شدید تقی رک یہ ان بش سے سب سے زیادہ قائل ذکر یپ ہر کے ) 
(BISHOP 7٦‏ ے جو سی تھا اور ے شین تھا کہ تام مادی اشیاء اور زمان دمکان ایک داہمہ (1111810۸) ہیںء جب 
شبرہ آفاقی ڈاکٹر جا نکو بر کے کی اس ر اے کے تاق بای گیا تو وہ چلاۓ ایس ا کی تزدی دک تا ہوں' اور اپنا اول ایک بہت بڑ سے 
پھر پر بادا 


ار سطو اور وی وونوں ملق وت پا زان پر تین رکھتے تھے ان کا اتاد تھا کہ دو واقعات کا در ما لی وق اخ ری ابہام کے نایا e‏ 
سے اور اس ےکوگی بھی ناپے ہے دوقت کیساں ہوگا بش رطیلہ ایی ش مک یکھٹری استعا ل کی جا ے۔ یہ با ت کہ زا ن (7100۸2) ما ن ) 
٣م‏ 80۸) سے مل طور پر آزاد تھا بہت سے لوگوں کے لے عام م ہوگیہ بہر صورت میں زمان اور کا ای گے مار میں نے 
خیالات بد لیے پڑے ہیں عالاککہ بظاہر عام م تیاسات سیب می چیزوں یاسیاروں کے معالے میس جج کا مکرتے ہیں کو کہ ہے مقابلاً 
آہنہ رو ہوئے ہیں کہ تقریبا روش کی ر قار سے س رکرنے والی چیزوں کے سے ہے پالئل نا ایل گل ہوتے ہیں. 


۹ء میں ڈنمارک کے ایک اہر نلیا ٹک رشن رو تر (CHRISTENSEN ROEMER)‏ نے ہے یقت وریا ف کی ی کہ 
روشنی قنابی ے گر بہت تز فار سے س کر ے» اس نے ہے مشاہدہ بھی کیا کہ مشتزی کے چان کے خود خت زی کے عقب ین 7 
جانے کے اوقات جلساں یں ہیں جیا کہ مشت زی کے گرو چاندوں کی یسا ںکردش ہون کی صورت میں مو ۳ ج کہ زین اور 
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شتی دونوں سورج کے گر وگر وش کرت ہیں لہا ان کے درمیان فاصلہ بدلا رپا ےہ رو یھر نے دیکھا کہ گر تم مشنڑی سے زیا دہ دور 
ہوں تو اس کے پاندوں کی روشنی ہم تک ویر میں کین ے» اس نے ہے دعل بی کی کے اکر تم زیادہ دور ہوں تو چاندو ں کی روش 2 

کک ویر مم کی ہےء رو یمر نے شتی کے زین سے فاعلے می سکم یا زیادہ ہون ےکی جو پاش کی شی وہ زیادہ درست نہیں شی > لچ 

اس کے ال میں روش کی رفار ٠٠۰٠۰۰‏ مل فی یڑ شی جب جدید وور یں تم جات ہیں کے روشق کی رقآر ۱۸۷۰۰۰٠‏ اد مل گی 

ٹڈ ےہ رون کی کامیالی ہے ی کہ اس نے نہ صرف ہے خاب ت کیا تاک روش قنائی ر فار سے س رکرتی سے بللہ اس کی اک ککرنا بھی 

ایک بڑاککارنامہ تھا چو ٹیوشن کے اصول رای کی اشاعت سے کی گیارہ سال چیہ اجام دی گیا تھا. 


روش یکس طرں ماق ے؟ بس کے تلق کول ناس نظربہ ۱۸۷۵ء کک نہیں تہ بر برطا نوی ما پر طبییا ت ج زکارک میک ول ( 
(JAMES CLERK MXWELL‏ نے جزوی ریات کو کی اکر دیاء ہے وہ نظریات تے جو برق اور مت می قوتوں کے لے استم ل 
ہو تھے Js mk‏ سا وات A (BOUATION)‏ نی SÛ‏ غری رق Gê‏ پر ا COMBINED)‏ 
(ELECTROMAGNETIC FIELD‏ میس ysl‏ جیے اغطرب (WAVELIKE DISTURBANCES)‏ بیدا ہوسکتے ہیں جو 
انی کے الاب کی اہروں کی رح ایک مفررہ وقت سخ رکریں گے اکر ان اہروں کا طول موج (71 8710 ۷۸۷) یجن ابروں کے 
نے ل او نت الہ ایک ا ی ہے اد وو یہ ا کن ال ی د نکی کو نے تل کی 
مو جکی اہریں ماگھرو ولو ( ۷۸۷ (M1٥۸0‏ تن چند ی یز زیر سرن ما انفرار یڈ (N۴۸ ۸R ٤D(‏ ( ای سی ٹر ہے وی 
نراردیں صے سے زیادہ) ہلان ہیں وہ روخن جو نظ ر انی سے اس کا طول موج ایک نی بیٹر کے صرف چا رکروڑ سے آش ھکر وڑویں سے 
کا موتا سے زیر بھوئے طول مو کی ہرس بالاے ھی یا ال١‏ 7 لٹ i )0۲7۸۸ VIOLED‏ رز (X-RAYS)‏ اور گا 
شعائسں (8 3۸۷ GAMMA‏ ) ور ہ ہلا ہیں. 


میسو یل نے کش گول کی کہ ریڈیائی ما دوش یک لہروں AD10 OR 110717 W ۸۷ ٤8(‏ ۴ )کہ ایک اص مقررہ ر قار سے س رکرنا 
پایے کر پچ وکل وشن کے ظرےے نے کل کون (87 (AB S0118‏ کے خیا لکو تز وکرو تا اس لے اگر روشنی مقر رہ 
قار سے س مکرکی سے و اس رفا رک وک سک اضافیت سے نایا جاےء چنا ہے ید کیا گیا کہ ایک لطیف مادہ ار (6708) ہر کہ 
موجود سے کی کہ وہ خالی سکیس (EMPTY SPACE)‏ میس بھی سے جس رح آواز کی ار )SOUND WAVE8(‏ × اے 
رج س رکرتی ہیں روشنی کی اہروں (58 1101177۸۷ )کو انھر کے ذرہیجے س رکرنا چاہیے یں کی رار امقر کے اضائی موی ایے 
مشاپر ہکرتنے دانے جو وو نظ ری اضافیت سے کت میں ہوں روش کو لف رفاروں سے ایی طرف گج دکعیں کے کر یھر کی 
اضافیت سے روش کی رفار مین رے گیہ غاس طور پر جب زین اپنے مداد پر سورع کے گرو امقر میں سے گزر ری ہو سو 
گمرو شکی سمت نال عانی وای رفار (جب جم روشنی کے ش کی طرف سر میں ہوں) کت کے زاو تمہ „(RIGHT ۸NGLŠ‏ 
برق کد (جب تم ٹ کی مت سفر می نہ مو(« ۱۸۸۶ء یس الیرٹ JEY‏ سن (ALBERT MICHELSON)‏ 
(ج بعد میں طبییات پر لوٹل انعام حاص٥‏ لکرنے دالا پہلا ا مکی بنا) اور ایڈورڈ مورلے (EDWARD MORLEY)‏ ۓ کیو لییڑ ے 
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au‏ ض ‏ کرل (CASE SCHOOL OF APPLIED SCIENCES IN CLEVELAND)‏ میس بہت تاا تہ کیا 
انہوں نے زی نکی کت کی سمت میس روش کی ر قار اور ای کی گروش کے زاوبہ تائممہ پر ر وشن ی کی رفا رک موازن کی آو تر ات 
طور پر ہے دریافت ہوک دونوں پاک ماو ہیں. 


۸2ز اور ۵م کے وران قر کے نین ای جا تک یک یگ کل ر کین ای ود نے کے اشن چ ے کے جدااے ے کے انز 
میں اشیاء رق ہیں او رکھڑری ست رار مو ہا سے تشرت کی ہاےء ان میں سب ے زیادہ قائل وکر کوش پالینڑ کے ایک ا ہر 
طبجات Js ii‏ لورخ (HENDRIK LORENTZ)‏ نے کی تی برعال +۹ امیں موس ساف 2 SWISS PATENT)‏ 
(OFFICE‏ ے ایک غر محروف کرک لبرٹ کی (ALBERT EINSTIEN) J‏ نے اپنے بور مقانے میں بتایا ھا کہ انم 
کا را ظریے غیر ضروری سے بش ریہ کن زمان (8 ۲11۷M‏ ۸۵5011072) کا یل ترک کروی ہاےء چند ی ہختوں بعر ایا ی خیال 
روف انی ریاضی دان جنر شی کے (HENRI POINCARE)‏ نے ی کیء ئن سای کے خیالات ری کے خیالات گا 
نبت طببیات کے زیادہ قریب تے جو اے شض ریاضی کا ستل تا تھا میں نے اظ رےے کا را آئن سٹائن کے سر باندھا جاتا سے جلہ 
ری بوک کارے کا بھی اس نظرہے کے اہم صے سےگہرا لق سے اور وہ ای کے نام سے شوب ے۔ 


تظریہ اضافیت کا ذیادی مطروضہ ہے تھاکہ تام اپ ماپد کے والوں کے لیے جو خوو رک میں ہوں اتش کے خوائین جاماں ہو نے 
چائئنش خواہ ا نکی دقار یھ بھی ہوہ ہے بات وشن کے قوائین کت کے لے و کچ ی ہی کر اب ای عل کا دائرہ وس کے اس میں 
میکسویل کا نیہ اور روش ی کی را رکو بھی شال کر لی گی تتام مشاہ ہک نے والوں کو اب روش کی رتا کی ایک ہی پیش کنن پا ي 
ارارک ا ل نے رتو رن تک کک نشار وپ د زا وه شېو ر کیت اور 
ونای کا مساوی بن سے جس کی یس ئن ٹا کی شبرہ آفاقی مساوات ۶٥ہ‏ = ع (جہاں £ تاتا کیت اور ع روش ی کی ر فار کے 
ے) ے اور ہے قافو ن کہ کو گی بھی سم رون کی رقا رے مز سز میں کرکق > وانا گی او ر کیت کے ما وی ہو نے( 
(EQUIVALENCE‏ کے ضور کی رو سے ی مخ کو ایق کت سے سے والی اتات ای کی عام کیت یں جع ہوجا گی دوصر سے 
افٹلوں میں ا سکی ر قار میں اضافہ مکل ہوجاۓ گاء ہے اث صرف ان اشیاء پر نمایاں ہوگا ہج نکی رار روش کی ر قار ے ارب ہو گی 
لآ روش کی ٠١‏ فصد فار پ ری سے کی کیت اس کی عام کیت سے ۵.ہ فصد زیادہ ہوگی جب روش یکی ۹١‏ فصر قار پر اس کی کیت 
اس کی موی کیت سے دون سے بھی زیادہ مو ہاے گی جب کی شی کی قار روش یکی قار کے قریب کن سے تو ای کی کیت میں 
اضافہ تز ت ہوجاتا سے اپا ای کی ر قار میں ید اضانے کے سے تاتا کی ضرورت بڑصتی پی جا سے او رکوگی بھی ہے ر وشن کی ر قار 
یں کک کک کن رک کک ان کی کین یک ان کے ےک کے ےا وی ی ا 
چو ہیں تیں, صرف رون یا دوسری ہیں جج نک یکوئی تی یت نہ ہو روش کی ر زار سے س رک رستی ہیں. 


اضافیت کا ایک اور شاندار نیہ ہے لا کہ اس نے جمارے مکان اور زان کے لق نظریات میں نقلاب برپاکردیاہ وشن کے نظریے کے 
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مطابی ار رون کی ایک کن کو ایک متام سے دوسرے متام پر مھا جائۓ تو مشاہدہکرنے وانے ملف افراد اس سفر کے وقت پر لو 
ن مو کے ہیں یوک وقت ملق ۸880101۴ ے) گر اس بات پر بیش نن نہیں ہوسکت کہ روشنی نے کتھا ناص ہے کیا سے 
دوک ہیں یا میا لق یں ے) چوک روش کی ر تار ہے کروم فاص کو صرف شرم وقت! سے یم کے پر ما سل ہو ے٤‏ 
ای لے خلف مشاہدہکرنے وائے روش کی خلف ر قاریں ناہیں گے اس کے یکی اضافیت کی برو سے تام مشا لے وان 
روش کی رفار پر ضرور شف ہون م وگاء اگر وہ روشنی کے ےکر فال پر شف نہ ہوں و وو سفر میں گے والے وقت پر تھی وق ی 
ہوں کے یکلہ وقت وہ فاصلہ سے جو روشنی نے سے کیا سے گر اس پر مشاہدہکرنے والوں کا اتاق یں ےء سے روش کی رقا ر پے 
شیم کرنا موک جس پر وہ فن ہیں) ووسرے افطوں میں نطب اضافیت نے ملق وقت کا غات کر دیا ےکی کہ ہر مشاہدہکرئے دالا لی 
زی کے مطای وق ت کی پاش ککرے گا اور اکر سب کے پاس ایک می یکھٹیاں ہوں تو بھی ضروری نمی ں کے سب مشاہدہکرنے والو ل 
کا آئیں س الفاقی ہہوجاۓے. 


ہر مفاہد ہمکرنے دالا ری یائی اہر یا روش کی ضرب )P0188(‏ ےک رکی وت کے وآ پذر ہونے کے مظام اور وقت کا ہین کرک 
ے» ضرب کا پگ نہ پھے حصہ واقع کو والیں مض س کرجا سے یا ریڈیائی ا رکو لوٹاتا سے اور مشاپر کے دالا پازگشت (0110) وصو ل 
ہونے سے وق ت کی پا کرجا ے٭ ضرب کے اس وا تھے کک کے کا ونت یتیب اس کی وای کک کے موی ونت کا صف ہوا ے اور 
اصلہ ال نصف وق کو روشق کی قار سے ضرب دنین سے عاصل ہوا سے (اس کا مطلب ہے ےک کوگی بھی داقعہ ایک الک چز سے 
ج ایک خاس ونت بس مکاں کے ایک خاس متام پر وق پذیر ہوا ے) ای خیا ل کو کل نہر 2.1 س پیل کیا گیا ے جو مکائی- زان 
شیمل DIAGRAM)‏ 80۸-77۸ )کی ایک شال ے: 


Radar Pulse is Recieved‏ ر 
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ان کے نے ا لے و چ ود ی اکت دنر ےکی اع نے کت کی ون ای وا کے کا خا م اور ونك 

تا کے کی اص مشاپر ہکرنے وا ل ےکی پاش کی اور مشاہ ہک نے وا لے کی پاش سے زیادہ درست یں ہوگی کر قام پیا کشو ں کا 

ایک دوسرے سے طق ےکوی بھی مشاہدہکرنے والا کی وت کے پارے میں دوسرے مشاہ ھکر والے کی ٹیا لاف ۲را اد 
وت کا اکل لیک لیا کر سلتا سے بش رطبلہ اس دوصرے مشاپر ہکرنے والے گی اضنافیتی ر قار معلوم ہو 


1 کل تم ناصلوں کی پیش کے لیے شیک بی طربقہ اسما لکرتے ہیں کی وک ہم ہی کی بت ونت کو زیادہ درست ناپ کے یں ء 
مل یں میٹ وہ ناصلہ ے جو روشق ۰۹۵ ٠.۰۰۰۰۰۳۳۳۵‏ ٹر میں کے ری سے جیا کہ CESIUM) JIE jt‏ 
(C10 CK‏ سے نایا جانا ے (اس خاک عدد کے لیے جواز مہ ےکہ ہے میٹ کی اس مار کی تحریف سے مطابقت رکھتا سے جو ییر سس میں 

توط پلا تتم کی لار کے وو نشثانوں کے درمیان فاصلہ ہے ) اس رح تم ای کی ایک اور اکائی بھی استعا کر کے ہیں ء نو ری سیر ( 
SECOND‏ 1071]) وہ فاصلہ سے جو رو ایک سن بس سے کرت سےء نظریہ اضافیت میں اب تم فاع کی تحریف وت اور 
روشن کی رار کی اصطلاحوں میس کرت ہیں جس سے ہر مشاہد ہکن والا رون کی ایک می رار ات ے (تحریف کے مطالقی ایک مر 

نی ۵۵۲ سینیر) اب ایق رکا تصور وار فکروائے کی کول ضرورت ہیں سے اور انل سن ور چ 
کے مطابقی اھ رکا سراغ یں کیا جاسلناہ بہرحال نظریہ اضافیت ”یں اس بات پر جو ر کر تا ے کہ تم مکان اود زان کے با ہے میں 

نے خیالات میس اوی مد لی نے آکیں۔ یں ہے شل مکنا موک کے مان زبانع سے عمل طور پر الک اور آنزاد یں ہےہ بی دہ ال سے 
لک ایک اور چز بناتا سے سے مان - زان (110/2 - SPACE‏ )ہا جاتا ے. 


یہ ایک عام تر کی بات سے کہ تم مکاں میں کی نقطہ کے متام کا تین تین اعداد یا محدد )٥0040101۸7778(‏ ےکر ہیں ء 
مثال کے طور پر م ہہ ھت ہیں ک ہکھرے کے اندر کوکی نقطہ ایک ولوار سے سات فٹ کے فال پر دوسرے سے تین فٹ کے فاصلے پر 
اور فرش سے پا فٹ اور دال ہے یا م کہ کے ہیں کہ فتط کسی اص طول بلر )1061۲05E(‏ اور ۶ض بلد (٥۲0٢جیص)‏ 
پر ا سحندر سے ایک خاس بلندی پر وات ےء تم کی سے بھی تین موزوں یرو استعا لکرنے میں بھی آزاد ہیں عالاکلہ ان کا ج ازگ 
(۷۸110177) دائرہ کار غاصہ محددد ہوا ےء ہم چاند کے متام کا ن پاڈٹی سرکس کے چند مل شال ی چند مل جوب میں ہیں 

کرک اور نہ ہی سح سمندر سے منٹوں میں ا کی بائ ی بتاک ہیں٠‏ ا سک جا چان کے متام کا ٹین سورع کے ڈاصلہ سے یا سیا روں 
سے مداروں کک اس کے فاصلہ ہے کیا جاسکتا ے یا پھر ان کییروں کے درمیان زاویے سے ج چان رکو سورع سے اور سور کو ایک تر ہی 
ستارے i‏ نر تطوری (ALPHA CENTAURD‏ ے ماما سے ہے محدد ھی ماری ن کن ںی ن ان اد رد ن 
کر کے نہ بی ممقائ یکپکٹائوں کے موس میں ہجار یکہاشاں کے مقام کا تی نکر کے ہیںء عقیقت ہے ےکک اتات کی شرت ادر لے ر کے 
ہوۓ کول (68نن۶۸7) کے مجھو ےکی مناسبت سے کی اکن سے جس طرں ہ گے یا پیوند می ں کی نقطہ کے لق نبرنے کے 
لیے جم جن حو کا ایک تلف سیٹ (87:7) استعا لکرتے ہیں کو بھی واقعہءکوئی ایی چو سے جو کی خاس زماں میس مکاں سے کی 

ناس قت پر دتوغ پیر مو ے اور ج سکی وضاحت پار اعداد یا عر وی لوط (محدد)کی برو س ےکی ہاگن ہے یہا ں بھی تم عر وی 
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خطوط کے اخاب میں آزاد ہیں اور مکاں کی کوگی بھی تین وضاحت شرہ مان مرد ٥0070171۸778(‏ ص۹۶۸71۸) اور زال کا 
کوگی بھی پیانہ انتما کرت ہیں اضافیت بس مکان اور زان کے حو کے ورمیا نکوگی تق فرق ہیں ہوم پاک ای طرح جس طر ح 
کان کے دو حرووں کے بای کو خی ِقیاز نہیں ہوجاہ جم خطوط کا کوت ییا نیا بیٹ (877) بھی خب کر کے ہیں جس میں میا ن کا 
پہلا خصو ی محدد ہی مکان کے پرانے پیلہ اور دوسرے حور کا بو ہوہ خلا زبین پر کی نقطہ کے متام کا نین پاڈل سرس سے چند 
مل شال یا چت یل جوب میں کے کی بھاۓ تم چند یل شال شرت ی چند نیل شال مغرب میں کی کرک ہیںء ای طرں اضا نیت 
س تم ونت کا ایک نا حرو بھی استعال کر کے ہیں جو پرانے ونت (سیینٹروں مس ) اور پکاڈٹی سے ال میں فاع (نوری سییڈڑوں میں ) کا 
وع ہو 


ار DIMENSIONAL) e‏ ۴010) مکاں میں وا کی متام کا ہن کے ہوۓ پار محددین پر س٭چنا ہی اک کار ار ہوا 
سے کسی پاد ابعاوی مکاں کا تو رکرن تقرہیا نا کن ےہ کے زان طور پر تو سے ابعاوی HR E€ 511٤810410‏ ) مرکاں کا تصور 
کرن بھی مکل کنا ےہ ال دو اباو اشکال (001۸0۸۸/18) بنانے میں آسان ہوتے ہیں کے زی نکی مج کا خاکہ جنانا اسان ےء 
2 زمن دو ابعادی ے کوک ری نت سے متام ک تین رو مد تن عرض بلر (۲۳۲۷00ھ۸)) اور طول بر (08.٢01ہ)ے‏ 
ہو کا ے. میں موا ایی اتال استعا لکمروں گا جن میں زمان ووی طور پر بڑھتا سے اور مکاں کا ایک بعد )51ME×S10۸(‏ ا 
طور پر دکھایا جانا ےء مکاں کا دوسرا بعر نظر اندا زگ دیا جاتا سے یا ی ان بی سے ای ک کی ٿا تاظر (PERSPECTIVE)‏ میں 
کروی جائ ےء ہے م6ن - انی اشحال (۸۸ 1۸0:۸ (SPACE - IME‏ ہلان ہیں بے غل 2.1 شال کے طور پر کل 2.2 میں 
وق کی پیش عمودی طور پر سالوں میں ک یگئی سے اور فاصلہ سورع سے تیر قطورس مک کر کے ساتھ افقی طور پر میلو ں ہیں نای گیا 


سے 
0 
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FIGURE 2 


زمان دمکان میں سور اور تیر قطورں چمرمٹ کے رات خاکے کے وا اور بای تمووی کیروں کی طر SLE ETS‏ 
سے دوشن کی شعاع وتری کیم (1 1.1 .001۸ 01۸) اق ر کہ سے اور نر و ری رمث کک کے یں چار سال میق ہے. 


جیا کہ ہم وک کے ہیں یوی کی مساوات نے نشانددیکی ی کے روش ی کی ر تار ییساں ہوگی چاسے ای کی ی کی قزار بے بھی ہو اواز 
ہے بات اب درست چچاکٹوں سے ابت ہوچگی ےہ اس کا مطلب سے اکر رون کی ای کفکرن ایک خاس وقت میں میس کے ایک نا ر2 
تقل سے خارج ہو تق وقت گزرنے کے ساتھھ ساتھھ ىہ ایک کرہ نور کی طرح کیل جائۓ گی ٘ س کی جمامت (812) اور متام اس کے 
ٹ کی دقار سے آزاد ہوں گےء ین کے دس لاحو ۸1110170( )0ONE‏ سے کے بعد روشق پیل کر ٣٣٠١‏ میٹر نف ق رکا 
ای کرو لیل وے یکی ہوگیہ ہیں لاکھویں کے کے بعد اس کا نصف ٠١١‏ مر ہوجاۓ گا جو بنر رج بڑہتا رسے کہ ىہ پالئل ایا ہی سے 
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کے الاب مین پھر کے سے لگ آب بر کون مم چیا وک کے کے اھ اھ کے کے نے نے ری ق یں 
اکر جالاب کی دو ابعادی سح اور ایک ابعادی وقت پر قل تین ابعادبی ضونے (3۸001) پر غو رکری و اہر وں کا لا ہو اداه 
مخروطیہ (,+0 )کی شل انقیا ر کے گا ج س کی نوک (710) اس ونت اور متام پر موی جہاں پھر نی می گرا تھا (شل 2.3): 


Expanding Ripples 


3 seconds later 


2 seconds later 


1 second later 


Stone hits water surface‏ سی 


FIGURE2.3 


ی ںی واخ سے ہے والی روشق چار ابعادی مکان - زمان میں تین اباو ی کون تیل دیتی سے جو وا تے کے lu‏ 
خردط (L1H COND‏ لا ہے ای رح تم ایک اور مخروط بتاکے ہیں جو بای کی فوری روط ہوگیء ہے ان واقعات کا مرت ) 
7) ے جن سے روش یک یکرن مکورہ واخ کک ین سے (غ اک 2.4): 
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Space and Time 


Time 


Future light cone 


— Evert (present) 


Past light cone 


FIGURE 2.4 


7۲ ری رر کان - زا نکو تین اقلم میں سیم کر وبق ہیں زشل 2.5): 
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Elsewhere 


Elsewhere 


FIGURE2.5 


وا تے ب مطلق تفیل ام٠‏ سے قبل نوری خروط کے اندر کا علاقہ م وگ ہے ان تام واقعات کا مرت ے ج ۷آ پر وآ پزیر ہونے والے 
وش سے تاش ہوسکے ہیںء ٦٣ک‏ لور ی حخردط سے پاہر ہونے وانے واقیات کک فا کے اشارے )816N41(‏ نہیں کے کے کر کہ 
کو بھی مم روشنی سے زیادہ جیز سفر ی ںک رعقہ اس لے سط پر ہونے وانے واقعات کا اش ان پر نہیں س امہ مطلق ماضی ° 
کی وری مخروط کا اند روف علاقہ ہے٤‏ ہے ان تنام داقعات کا مر ہے جن کے اشارے روشق کی رار یا اس سے کم ر فار سے سز کرے 
ہوۓ 'ملاکک کچ کے ہیںہ لزا ہے ان تام داقعات کا مرت سے ج ر طور پر 'ط' پر ہونے والی چیروں کو متا کر کے ہیںہ ار ۴ہیں ہے 
معلوم ہوک ٥ے‏ ماضی کی وری مخروط کی میں میں وا ایم میں ہر چک کیا ہورہا سے فو پھر ہم یی گوئ یکرت ہیں کے مز میں کیا 
ہونے دالا ےء باق جک مکان = زان کا وہ علاقہ ے جو کے اضی پا قبل کی نوری خروط یں نیس سے اور جہاں کے واقعات ٣‏ پر 
ہونے والے واقعات سے دہ تو متاق موخ ہیں اور نہ بی ای متا شک کے ہیں. شلا اگر ی سے سوررح کنا بن دکردے ‏ و اس کا ان زیی 
واشیاٹ پر ای وت ہیں نے کاک وکل وہ سورج کے یوقت ہیں اور ہوں گے نگل 2.6): 
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FIGURE 2.6 


تم ان کے بارے میں آنھ منٹ بعد بی جان یں کے کی وکل بھی وہ وقت ے جو روش کو سورج ے م کک کے مم گتا ے اور 
صرف ای وت زین کے واقعات سورج کے کے کے وا کی جل کی نوری روا میں ہوں گے ای طرں ہم نہیں جا ےک اس 
وت کائتات میں کیا ہو رپا ےء جو روش تم وور ورا زکپکشائوں سے ن موی دیع ہیں دراصل وہ لاکھوں سال پییلے ان سے کی اور 
جو وور تزین اجرام فی ہم دہ گے ہیں ان کی روش کوگی آنھ ارب سال پیلہ وہاں سے کی ی نیہ جب ہم کاہا ت کو وکت ہیں و 
ورال رپ دک رسے وت یں کے ای ین کی تی 

اکر ہم ازب شش ھل ے اثرات کو نظر اندا زکرویں جیا کہ ئن سٹائن اور لای کارے (۶01016۸8) نے ۱۹۰۵ء میں کیا تھا 
تو ہہارے پاتھ اضافیت کا خصو ی نظریہ آجاۓ گاہ مکان - زمان کے ہر واتے کے سے تم ایک فوری مخروط بناسکت ہیں (من اس مو تے 
پر خارج ہونے وائنے تام نہ راستوں کا مرححع) اور چ کہ روخن کی رار ہر وت اور ہر سمت سے جکماں مو سے اس لے تا مو ری 
خروط ایک ی ہو ں گی اور ایک ہی سمت میں اشارہکریں گی ہے نظریہ یں ہے بتاتا ےک کوئی بھی چیو روشنی ے زیادہ تز سز یں 
کرک اس کا مطلب ہے سے کہ مکان اور زمان یں ہر نے کا راستہ ال سکمیر سے یی کی جاسکنا سے جو نوری خروط یں اس کے اله ا ہر 
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وا ر۶ 


اضافیت کے خصوعی اظرےے نے بڑی کامیالی سے اس بات کی شرت کی کہ تتام مخاہدہہمرنے والوں کے لیے روشت ی کی رقا ر سب کو 
ران گر ےآ کہ اکل .مور نے نے ے دا ا ودب یگ اک چن ھا زوش لی ار سے خر کر تن پر گیا 
کو کے رور ی بات وی کے اوی کے کے نے مات نشین ی ی جن نکی یت کان رت کش € از 
ان کے درمیان فاع پر ہوتا سے اس کا مطلب ہے تا کہ اکر تم ایک ش کو کت ری لو ووسری یئ پر پڑنے وال قو تس ورا 
ٹیر 7ے کی ا دوسرے لفٹلوں میں تاب کے اثرات راشای رار ہے رکرس گے چپ اضافہٹ کے خحصوصی نظارہے کے ما لن 
یں روشنی کے بر ابر یا اس سے کم رار سے س رکرنا چاہیےء ئن ٹاک کے اضافیت کے خوصی تر ھ۶ 9و)/ 
تاذب کا نظظربہ دریاف ت کے کے یے ۱۹۰۸ء اور ۱۹۱۳ء کے وورا کی نای مک وششیں یں آخ کر ۱۹۱۵ء میں ال یڈ 
کیا ہم اس آج اضافیت کا JF‏ نظرے (GENERAL THEORY OF RELATIVITY)‏ کتے ہیں. 


آئی سای نے ہے انقلالی تصور بیش کیا تھا کہ تاذب دوسری قوتو ںکی با رکون قوت ہیں ےہ بللہ ہے اس حقیقت کا نہ ے کہ مکان - 
زان بے نہیں ہیں جیا کہ چیہ مھا جانا تھا بلک دہ تو خرار یا یڑ ھے (۴5 ۸۸۴ ۷۷) ہیں اور ہے کیت جم اور توائاگی کی وچ سے سے ء 
زین کے اجام تاذ بک وجہ سے غار عداروں پر کرت کے کی کے خھار مکاں میں قرا سیرھا راستہ اخقیا رکرتے ہیں ے 
م اوورضی (0800810) گے ہیں. یک شیم ار وو ققرمی نقطوں سے ورمیان قر تین (یا طویل ترین) راست مون ے خلا 
زی نکی ضس دو ابعادی اور ہار سے جس پر تیم ارضی ایک مم دامڑ ےک و کے ہیں جو وو قطوں کے ورمیان خر تر راس ے 
(ماکےہ 2.8): 
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FIGURE 2.8 


یم 
٭+٭ 


تیم برضی دو ہواگی اڑوں کے ماٹین ضر ترین راستہ سے اس ے بھی وہ رات ے جس پر کو کی ضا کی چا ز ران ۸181.771۵ 
(NAVIGATOR‏ 1 ہوا باز کو پرواز کا شور دنا ےء موی اضافیت س اجام بیش چار ابعادی مکان - زمان میس خی کم میں سٹر 
کے ہیں گر ہیں ایا گنا ہے کے وہ ہمارے سے ابعادی مکاں بیس رار راستوں پر یل رہے ہیں (یے اییا ی سے کے تم ی طیارے کو 
پھاڑی علاتے پر اڑتا ہوا وکھیں» عالاککہ وہ سے ابعادگی مکاں میں چیا سم پر چلنا سے کر اس کا سایہ دو ابعاوی زشن پر خرار رات اختیا ر 
کر ے)۔ 


سور کی کیت مکان - زمان کو چیہ اس طرں م دی ے کہ زین چار ابعادی مکان - زان میس جور تم اخقیا رکھرنے کے پا وچوو یں 
ین ایعاوی مکاں مس گول دار پر جک تکرلی نر آئی ےہ حقیقت میں موی اضافیت اور وشن کے نظربہ تاذب نے سیاروں کے جن 
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داروں کی نقاند ی کی سے وہ قرا ایک بے ہیںء جہاں کک عطارد (MERCURY)‏ کا تنک ے تو وہ سور کا قریب تن سارہ ہو نے 
گی وجہ سے تیاذب کے طاق تین اثزات سو کر تا سے اور اس کا بار کی بہت جد کک (61016۸7[0) ےء مو ی اضا فیت 
ٹیش گول یکرکی ےک مینوی کل ا طویل حور سورع کے گرو دس ہار سال میس ایک در ہے کی شرع ے گر و شکرے گاء ارچ 
اث بے عد موی ے گر ہے ۹۱۵اء سے پیلہ ہی معلوم کیا جاچکا تھا اور ہے آئن سات کے ظری کی اولان تد یقوں مس سے ایک ص راز 
سی عالیہ بر سول میں دوسرے ارول کے یراروں کا تمو سا تاذب تھی راڈار (RADAR‏ ے گیا ے اور موی اضافیت کی مل 
گوئیوں کے مطابق پا ا گیا ہے. 


A 


+ 


روشن کی شعائیں بھی مکان - زا نکی تیم ار ضی کے مطالن چان پات یہاں بھی مکاں کے غار ہونے کا مطلب ہے کہ اب ال 
یں روخن یر تم میں سز کر دکھا گی دی ے ٭ چنا نھ عو ی اضا فی بش گو یکرت ی سے کہ تا ذل میر انوں( 
(GRAVITATIONAL FIELDS‏ کے زیر اش روش ش مکھا جاۓ گیء لا اضافیت کا تظریہ نی کون کر تا ے کہ سورع کے قریب 
والح قطوں میں نوری مخروط 116113 )C0O NE‏ سور کی کیت کے باعث چ اتد رکی طرف مڑی ہو موی اس کا مطلب سے کہ 
تی وور وراز تار ےکی روش سورع کے قریب سے گے ہوئے ایک نحخفیف سے زاویے پر غم کھا جائے گی اور زین پر مشا پد ہکرنے 
والوں کو سارہ اپنے مقام سے اف مقام پر دکھائی وے ک (گل :)٢۰۹‏ 


دہ 


aras” POUNO 0 a 


کا 


FIGURE 2.9 
FIGURE 2.9 
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پا اکر ےکی ی ھی وع ے قرب سے کے لن کن چا کن ےک یا شی تر کا نیت پا ان کی ا ے 
ستارہ وای وہاں موجود سے جہاں ہم اسے وکت ہیںہ بہر صورت چوکمہ زین سورج کے گر گھومتی سے و خلف ستارے سور کے عقب 
س جات شر آتے ہیں اور بظاہر ا نکی رون ہر جا ے اس طرح ان کے متام دوسرے ستاروں کی نسبت بظاہر بدل جائے ہیں. 


عام طور پر ہے ا دیھنا بہت مشکل ہوا ےکیوکلہ ہورع کے قریب قر آنے دانے ستارے سور کی رون کی وچ سے دکھاگی بی یں 

دی ء اہم سورع گان کے دوران ہے ن ے جب سور جک روش چان کی وجہ سے رک ہا ےہ دو شا کے طز جا نے کے پا سے 
میں آئن سٹائ کی بی گوکی عمودی طور پر ۱۹۱۵ء میس تو ہیی نہ ہاکی کی وک بی جنگ تیم جاری شی ۱۹۱۹ء میں مغر افریتہ مس 

گر من کا مشابد ھکر نے والی ایک برطافوی مہم نے ایک واآق نظھریے کی بی گوگی کے مطابق سورج روش یکو موڑ دنا ے ٭ اس ج 

نظرپے کے برطانوی اک وانوں کی صان نے جیگ کے بعد دونوں مالک کے درمیان مصالانہ گل کے طور پر خاصی پذیرائی ا ل 

کیء تم ری ہے کہ اس مہم کے دوران یکی انی والی تصویرو ںکی مید جا پڑتال سے ہے پپند چلا کہ جن بڑے اثرا تک پش 
و دکرنا چا سے اق ہی بڑی غلطیاں بھی یں ہے پیا یں تو ایک صن اتان ہی تھا چوک وہ پیل ہی سے ہے تھ حاص لکنا جات ےہ 
سات میں ایا ہوا بی رہتا ے مہم روخن کا مڑنا بعد کے ریات سے باک درست ایت ہو کا ے. 


موی اضافیت کی ایک اور یی گوکی ىہ بھی ے کہ زین کے وزلی اجام کے قریب وق ت کو بظاہر آہنہ گزرنا چاہبیے ایا اس لیے ے کہ 
روشنی کی قواداگی اور ا س کی تعد د (۷ EQ UEC‏ ۴۸) ( جن نی سن روش ی کی کرو ںکی تعداد) س ایک صلق سے نون گی ی زی رہ 
ہوک حرو کی ای حاب سے زیادہ ہوگاء جب روشق زیت کش سے میدران میں (EARTH GRAVITATIONAL FIELD)‏ 
ووی سف مکرتی سے تو ای کی توانا یم موی ہا ے اور ترو ی کم موتا جانا سے اس کا مطلب سے کہ ای ایک پر (3287 
(WA‏ سے اگی اوی اہ رکا درمیانی وقت بڑھ جاتا ےہ بہت اوٹچا ن سے ینہ واک گے گا کے زین پر ہر چک وق پذیر ہونے 
یش غاصہ دقت لگ ہا ےء ہے پیٹ گوئی ۱۹۷۲ء می بہت درس تکھٹیوں کے استعال سے کے خابت موہ ای فکھٹری بار کے اوی جب 
دوسری پچ رک یکی یہ بے رکی جانے وا یری جو زین کے قریب تر تھی وی اضافیت کے مطابق آہتہ باق ہوی پل کی۔ زمن 
کے اور نلف بلندیوں پ رکز ی کی رار میس فرق اب خاصی مکی امیت کا عا ےکی وک مصت وی سیاروں کے اشا رات پر ع والے 
چہاز را ی کے نظام اب انا درست کم کہ ہے ہیںء اگ موی اضافیت کی ٹیل ما نی گوئیاں نظر نا زکردی اس ل اعرا دشار کے 
مطابن کے جانے وانے متام می کی مل کا فرق آہاے گا. 


نوشی کے قوائین کت نے میاں میں مطلق متام کے صو ر کا غات ےکر یا اور اضافیت کے نظریے نے ملق زان سے یا ت ما کل 
کربیہ ایک جڑواں جوڑے کا تصور یہ فرش کر ان میس سے ایک پھاڑکی کا چن پر رجے چلا اتا سے اور دوسرا سمندر کے تریپ رہتا 
ہےء پیل کی عمر دوسر ےکی نسبت جیزی سے بے گی اس طرح اکر ان کی دوبارہ ملا قات ہو و ایک دوسرے سے زیادہ مر ہوگا ء اس 
ون من رون کا فی 7ن ی ا لان ان می سے نف تی ارد شی کی راز سے کان کے خر ت غلا چا کے 


39 


ونت کا سم makki.urducoder.com‏ 


ذرہیے سفر پر چلا جاۓ و ہے فرق بہت بڑھ جاۓ گا اور وای کے بعد وہ زین پر رجے وانے سے بہ تکم ر ہوگا اسے جڑواں کا شاق 
PARADOX)‏ 1۷۷1۷18 )کہا جانا سے گر ہے ای صورت میں قناقضہ ہوگا جب جارے زہن میں کہیں لق ونت کاتصو ر شی ہو 
اضافیت کے اظرےے میں کوئی مرو ملق ونت نیس سے بلہ اس کی بجاۓ ہر فردکا ابنا ذا پیانہ وقت ہوم سے جس کا ا ار ای پر سے 
کہ د کہا ہےء کی مرکم تک درا ےے. 


۵ء سے پیل مکان و زمان ایک ”ن میران کل کے جات تے مجن میں واقعات تو وتوں پزیر ہوتے تھ گر ان پ ھکوگی اش تہ پڑتا 
ھا ی کہ ہے بات اضافیت کے خحوصی نظرینے پر بھی صادق آئی ی اجام کر یرہ توش کش رجتٹیں ما گر دک ر یں کر مکان 
اور زاك ا سب سے بے تاز رواں دوال ہے اور ان ر اب سوچنا گویا قرف ام تھاکہ مکان اور زان ازل ے اد تک 
رہیں گے۔ 


تام اضافیت کے مو ی نظارے میں ہے صو رت عا ل پاک تف ے ء ‏ اب کا ن اور زا ن مکی مت ار یں (0۲7۸0۸10 
QU 8*8‏ ) ہں» جب ایک م کت کر ا سے یا قوت مل ڑب مون سے تو مکان اور زمان کے تم (CURVATURE)‏ >4 
اث پڑتا سے اور جوا 00227 اجام کی رکن اور قوت کے کل پر اڈ انداز مو ےء مکان اور زمان دفو پز یر ہو نے 
وال ہر یز پر صرف اٹ انداز تی یں ہوتے بللہ ان سے تاش بھی ہوتے ہیں جس رح تم ککائنات جس ہونے دانے واقعات کا وکر مک ك 
اتات کت نیرسن ای طرں موی اضافیت یش مکان اور زمان کا ذکرکا تنا ت کی عدود سے ماورا بے می ہوجاما ے۔ 


بعر کے تشروں میں مکان و زمان کی اس ی یم نے ہمارے کانیات کے فطل ظر میں انقلاب بر اکر دی ایک بنیاوی طور پر غیر ر اور 
ازل سے ابد تک قائم رج وال کاات کا قریم تصور تبریل ہوگیا اور ای کی جک ایک کی اور یلق ہوک کات نے لے کیہ جو کلت سے 
کہ ماشی میں ایک اس وقت پر اناز ہوگی شی رور یل کی یک خاس ساعت میں تم موق ےہ بی اتلاب جارے اگ لے پا ب کا 
موضوع سے اور برسوں بعد ای کو نظر بای طبییات میس میرے کام کا نعط آغاز ہونا تا راج بن روز (۸088 100531071) اور یں 
نے ہے بقایا کہ ئن ٹا کے عم وی نظریہ اضافیت کے مطابق کائتات کا آغاز ہونا ضروری سے اور مہ طور پر اس کا ایک امجام کی ے. 
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ایک شفاف رات بس جب چاند نہ لا ہو اگ رکوگی آسا نکو دک تو سب سے زیادہ روشن اجام ما طو ر پر زہر وہ شت ک» اور ز کل 
سارے می شر آئیں گے ایک ببت بڑکی تخر او تاروں کی بھی ہوگی جو جمارے سور کی طرع ہیں گر ہھم سے بہت وور وا ہیں > ان 
جامد متاروں یل سے مت ایے بھی ہیں ج ایک دوسر ےکی بت سے اپنے مقام تبدی یکرت ہوۓ نظ ر آتے ہیں اور ہے ای وج سے 
موتا ےک زشن لپنے مداد پر سورج کے گر دگرو شکرکی سے ہے متارے حقیقت میں قطعا جار نیس ہیںہ ایا اس لیے ے کہ وہ نت ہم 
سے قریب واخ ہیںہ جب زین سورج کے گر ومھومتی سے تو تم یں وور تر تتاروں کے میں مقر کے سان خلف مقاما ت سے وت 
وؤی: ل ی ی ین ان ی اق ےکی سم نے ان فا رو تا امک جو ات اپ کن کے ریب جن گے 
رن بی رک معلوم ہوں گے تریب ترین متارہ بر وك جا قطور ([1۸0۸ CEN‏ ۴804۸) ریا پار نوری سال کے فاسل پر 
ایا گیا سے (ا کا بر زین جک کے مس چار سال شی ے) یا تقر ۰ کرب کل )23 (MILLION MILLIOM MILES‏ 
زیادہ تر ستارے جن کو ہم ایق آکھ سے دہ کے ہیں ہم سے چند نوری سال کے اندر وات ہیںہ موازنے کے طور پر ہمارا سورع م سے 
صرف آٹھ نوری منٹ دور ہے دکھائی دینے دالے ستارے پورے آسمان شب پر یل ہو ہیں گر خاس طور پر ایک کے میں م رکز 
یں سے جم مجرہ یا اکا گا (۸۷ (MILKY W‏ کے ہیں. ہت پیلہ ۵۰ے اء میں عض اہرین فللیات ىہ تجوی نکر رسے سے کہ مج رہ کی 
تر جک اق سے اگر نظ ر نے دائے زیادہ تر ستارے ایک ضتری نما تریب میں ہوں! ج سکی ایک شا لکو تم اب مرن لی( 
]8018۸ ہاشاں کے ہیںء صرف چند شروں بعر فللیات داك سر وم ۸ (SIR WILLIAM HERSCHEL) J‏ نے بژ منت 
سے ستاروں کی وس تخر او کے ناصلوں اور منقابا تکو مرج بک کے اپنے خیال کی تصران کیہ پھر بھی ہے خیالی اس صد ی کے اواکی ہی 
میں پوری ر بول عام ہوا۔ 


يان ل کا سار 


مارگ چریر تصوے کات صرف ۱۹۲۳ء ہی میس ب جب ا مکی ایت دان ایڈون ل (18 1088 )EDW 1N‏ نے ب کہ جا ری 
کہلشاں اکلوئی یں ےء ور یقت بہت ی او رکہکشائیں بھی ہیں ج ایک دوسرے کے درمیان نا ی (EMPTY SPACŠ) f‏ 
و خنلےہ کت ہیںہ ہے خاب تکرنے کے لیے ضرودی تھا کہ وہ ان دوسر یی کپکشانؤں کے زاصلہ معلو مم کر تا ج ان وور ہیں کہ ری 
تاروں سے برس حقیتع جار معلوم مو ہیں اس لے جل مجبور تھا کہ وہ ناصلہ ناپے کے لے بالداسطہ ریت ابنائے ایک ستا رے کی 
ظاہری چک دو عوائل پر خحصر ہو ے ج۰ فروزا ں کرجا سے Û (RAD1ATES)‏ ا کی جا نی A (LUMINOSITY)‏ 
سے اور ہے ہم سے کی وور ےہ ری ستارو ں کی ظاہری چک اور تال تم ناپ کت ہیں اور بیوں تم ان کی جابانی معلو م کر کے ہیں > اس 
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کے برس اکر ہم ووسر یکپکشائوں میں ستاروں کی مابانی جات ہوں نو تم ان کی ظاہری پمک ناپ کہ ان کے فاصلہ بھی یال کے ہیں ء 
جل نے ہے معلو م کی کہ غا م کے ستارے مکماں مابائی رک ہیں جب وہ تم سے اس تدر فزدیک ہو ں کہ تم ا نکی پیا کش کر کے 
ہوںء تم یہ فرش کہ کے ہیں کہ ان کی تا بای یساں ہے٤‏ ای لیے اس نے دمل دی کہ الہ ایک او رکیکشاں یں جم ایی ہی تا سے 
پائیں تو ہہ فرش کہ کے ہیں کہ ان کی جابانی ییساں سے اس رح ا کہلاں کے فال کا اب ایا اکتا ہے اکر تم ایک ہی کشا ں 
E Ê‏ مات ین تیج لین ae‏ اد از تی نین ایک سا فاصلہ دی تو ہم نے اند ازڑے پر فاگے پر اتتا و 
موک ہیں. 


اس طرں ایڈون پیل نے نو ملک ف آہاشاوں کک فال معلوم ےہ اب تم جاے ہیں کہ مار یکبکشاں ان چت رکمر ب ہاش وں میں ے 
E sd‏ ےس تر E Da E‏ 
ull (SPIRAL)‏ دکھائ یگئی سے ج ہمارے خیال س اے ےکی او رآہاشاں میں رۓے والوں کے ے ہعاریکرکشاں لو ر9 رر 
نی ہوگی: 


FIGURE 1 


ہمار یکیکشاں کا طول تقر ایک لاکھ نوری سال سے اور ہے آہتہ آہتہ موم ری ہےء اس کے هر غولی باڑووں میس ستارے اس کے م رکز 
کے گرد اپنا چا کی ارب ساموں یں کے ہوں گے مارا سور ایک عام در میا جمامت کا زرد متارہ ے ج ایک م ل ا زو ے 
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اندروٹ یکنارے کے تریب سے تم بی شا ارسطو اور الیم وس ے ہت آ گے گے گے ہیں جب تم یی ےک زین م رکز کات ے۔ 


متارے اس قار دور ہیں کہ وہ ہیں تیا رون کے قت نظر آتے ہیں ہم ا نکی جمامت یا شل نہیں دہ کے نو ہم ملف اقا م ے 
ستاروں کو الگ الک کے بتاک ہیں؟ ستاروں کی وس اکثزیت کے لے تم صرف ایک اتیازی خوصیت کا مشاہد در کے ہیں ج ا نکی 
روشنی کے رٹک سے وشن نے دریافت کیا تاک ار سور جکی روشق کون شی میں ے گزرے صے شور 1180م )کہا جاتا سے تو 
اس سے اجا ٹاش رگوں کی وسیک میں کر جات ہیں جس رح طیف 678101۸0 808) کے سلس ہیں ہوا ےکی ایک متادے یا 
کپکشاں کی طرف وور بین لگا کر ای کی روش کے طیف کا مشاہدہ بھی اس طر کیا جاسکنا ےہ خلف ستاروں کے طیف تلف ہو نے ہیں 
کر تلف رگوں کی نبا خلف پمک بیش کی سر د کے ہوئۓ عم سے خاد ہونے والی روش ی کی طرح مو ےہ ور حقیقت می ا 
شفاف (0۴۸0105) تعم سے ادع ہونے والی روشنی جو و کے ہو سرع رن ک کی مون سے اور اس کا خحموصی طیف موتا سے جس کا 
انار صرف ا کی 7 ارت پر وتا ہے اسے ارف طیف (0 N HER MAL S۲ E٥۲۸0‏ )کہا جانا ے» اس کا مطلب ہے ے کہ 
تم کی ستارے کے طیف سے اس رون کا درجہ رارت بتاسکتے ہیںء ل عزید ہے پد چلا ے کہ چند صو رک ستاروں کے طیف سے 
ناب ہوتے ہیں جھ ہر متارے میں ف ہوسکتے ہیںہ چوک ہم جات ہیں کہ ہ کیاکی عضر رگوں کا ایک وی سیٹ ہز بکرتاے ء 
ان رگوں کا موازن کر کے جو ستارے کے طیف سے غاب ہیں تم ستار ےکی فضا کے اندر موجود اجزاء کا میک یک لی نکر کے ہیں. 


۰ء کے عشرے میں جب فللیات دانوں ‏ ےکپکٹائوں کے ستاروں کے طیف وین شرو کے تو انڑیں ایک ان وکی بات معلوم موی کے 
واں تھی اطےے ہی اتیازی رگ غاب سے کے کہ مار یکبکشاں کے ستاروں سے ناب کے کر وہ سب بجلساں مقار کی بت طف کے 
مر ککنار ےکی طرف ل ہے ت, اس کا مطبوم مجن کے لے ہہیں ڈوپار اش (DOPPLER EFFECT)‏ کو م ہوگاء جیا کے 
4 3 گے ہیں تقایل دید برق مقنا (ELECTRO MAGNATIC)‏ میدران میں اجار (FLUCTUATION) lez‏ 
اہہوں پر تل ہوتی ےہ روش کا ترو (نی یی ہروں کی تعداد) بہت تز موتا سے ج فی مین پا سے سات بر اہر ب ( 
(HUNDRED MILLION MILLION‏ ارو کک ہوم سے روشنی کے تتاف تعدد انسالی گے تاف رگوں کی کل میں دجھتی 
ےہ سب سے کم تعدد طیف کے سر کنارے پر اور تز ترین تعدد غ کنارے پر موتا ےہ اب ایک ستارہ سے رون کا یع تصور کے 
جو تم ے تقل واعلط پر ہو اور وو تقل تحرو سے روشق کی اہریں خار جک تا ہےء ظاہر ے کہ جس تحعدد سے ابریں خادیح ہوں گی ای 
وت سے تم ہیں وصو ل کریں کے (کبکشاں کا خاذی میړان کوت اص اث ڈاۓے کے تال یں ہوگا) اب رض کریں کہ روخن کا نج 
تار ی طرف بڑھتا سے اور جب وہ اگلا اہر اوی (57) نار جک رجا سے فو ہم سے قریب تر ہوجاتا ہےء اس رع اس کے تم کک 
کے کا دنت اس ونت ےکم ہوجاۓ گا جب ی اکن تھا. 


اس کا مطلب ے کہ دو ابری اوجوں کے جم کک بے کا وق تم تر سے اس لے تم کک کے والی اہروں کی فی سن تور او نی تحر وال 
سے زیادہ موی جب ستارہ سان تھاہ ای رح اکر ی دور جارہا ہو تو تم کک کے دای ابروں کا تحرو پت ہوگاء اس ے روش کے سلللے 


4+3 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


س اس کا مطلب ہے کہ ہم سے دور جانے وانے ستاروں کے طیف سر غشمناروں کی طرف مال (8818720 0) ہوں گے ء اور 
ہماری طرف آنے وائے ستاروں کے طیف بی طرف بای (10 9711۳7 (BLUE‏ مول گے تحرو اور رقار کے ا بین پر تلق سے جے 
هم ڈور ان (DOPPLER EFFECT)‏ چ ہیں ج ایک روز مرہ کا مہ ہے سرک پر جانے وای کار گی آواز میں تو کار کے ترب 
ےک کی وق رون کے را ور رک سان ارب و لے 7 ور گی 
مو ہا ہےء رو شی یا ریڈیائی ابریں بھی ایا بیکرت ہیں. کاروں کی رار :اپنے کے ے لیس ڈوپلر اش ہی استعا لکن سے اور کاروں سے 
رش نئان تن کال شل اہروں کے تخر وکو ناین ہے 


دوسر ی آہاشاوں کا وجود شاب تکرنے کے بعرء کل نے اپنا وتك ان کے فاعلے مر بک نے اور ان کے طیف ک مشاہ دکرنے پر صر ف 
کیاہ اس ہے میس اکر لوگوں کو قوج ی ک ہکپکٹائیں باک ہے تز یں سے کموم رہی ہیں اور ا کو توئ شی کہ لی طرف ما لکہکشئیں 
بھی اتن بی تعداد میں ہوں گی تی کے سرخ طرف ماک لکہکشائیں ہیں پھر ہے بات جرا کن ی کہ و ہکہکشائیں جو جم سے وور چا ری 
یں ان میں سے کشر سرن اکل لییں, ۱۹۲۹ء میں ببل نے عزید ترت ایز دریافت شام کی ک ہکیکشانوں کے سرن ما تل ہو ن ےکی 
جمامت بے گی ٹیس سے بلک ہے ہم سے اشا کک کے فاع کے براہ راست قناسب سے یا دوسرے الفا میں ہاش ں تی دور ے 
اتی ہی جیزی سے مید دور چاری سے اور اس کا مطلب تاک ککائیات اکن یں ہوسقء جیا کہ پیل مچھا جانا ته ب ور یقت ہے 
کیل ری سے اور خل ف کہاخاوں کا در میانی فاصلہ سل بڑھ رہاے۔ 


ہے دریافت کہ کات کیل ری سے میسویں صدی کے خظیم ری انقلابات بس سے ایک یہ بعد از اس بات پر تر ان ہونا آسا ن 
سن ےک یی ی نے کون ت ییا وشن اوو ورون کون پات ن جا تی کے ایک نماک ات ازب کے جت وآ نی سک جا 
نے کہ کن زس کے یں خر ی کے کل ران ہے ار وی کے کل ی ے چ 3 ت 
نے کے روک کے چ کے کہ رال و نے ا کی سے کل ہی سے و ی کی کی 
تنا طاقر ہیں ہوگا کے اسے لے سے روک ےہ اور کاننات بیش کے لیے سل اق بی رسےگیہ ہے چ اس طر ح سے بے کی 
راکٹ کا ا زین سے او رکی طرف چوڑا جاناہ اکر ا کی رار خاص یک ہو تو تاب اس راکٹ کو کے اور بزواان ا 
و ینعی لو کن را ئا ان کن ن کے اہ تح لاڈ یک ت ی 
طاتقذر نہیں ہوگ کہ سے وای کے چنامچہ دہ بمیشہ کے لے زین سے دور ہوم چلا جاۓ گاہ ٹوش کے نظطریہ تاذب سے کائیات کے 
ا کردا ر کی نشاندہی اماروی یا انیسویں صدی مس کی ونت یا تزعویں صدری کے اواخ میں کی پاق کی گر اکن ککانیات پر مین اتا 
پختد تاک وہ میں ص دی کے اوائل کک تائم دباہ کی کہ ئن سای نے جب ۱۹۱۵ء میس موی نظریہ اضافیت وش ع کیا تو اے 77 
اتات پر اتا ین تیک اسے ان ہا بے کے سے نے اھ کے ل نینم ی ادا ام و ف تقل ر 
)C0SMOLO0GICAL CONSTANT‏ اپ سا وات میں تھا ر ف کروایا ء لے سا کے نے ایک رد ت ذب AN1(‏ 
۷ ) توت متوار فکروائی جھ دوسری توتوں سے برس کی صوص وراچ سے نہیں آئی شی بلہ مکان - زما نکیا اپنے جانے 
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نے سے تیل پا ی اس نے ووی کیا تھاکہ کے کا ران جو مکان = زمان کے انر موجود ے اور وہ کائحات کے اندر موچجود تھا 1 
او ےک یککش ش کو متواز نک رسک سے ماک اس کا تھ اکن ککائیا ت کی صورت میس کل ےہ گنا ے کہ صرف ایک آ دی موی اضا فت 
کو ای ہی تو لکرنے پر تیار تھا جب اتن سٹائن اور دوسرے باہرین طبیھات موی اضافی تک غیر اکن ککائنات سے کی کی کو شش کر 
رسے تھے ایک روک اہر بات اور ریاضی وان الیزینڈر فرامیڑیشن 737501۸7۳0 (ALEXANDER‏ ا سک تھر ہے 
میں لگا ہوا تھا 


فرائیڈشن نے اتات کے بارے میں دو بہت سادہ مشرو بٹاے تھے تم کی بھی مت وکاھیں اترات ایک ی دکھائی وی سے اور م 
تی تی ےک ی کی اھ درک ا ضرف ان و خاک ےا کی ےا ی ایت یک اع ون 
کی توت نہیں رکھنی چا ہے؟ در حقیقت ایڑون مل کی دریافت ےکی سال آمل ۱۹۲۲ء مس ہی فرائیڑمین نے پالئل وی کیش کو اوی 


ىف گل نے وٹ ت کات 


یہ مطروضہ کہ کات ہر مت میس ایک یی دکعائی دی ہے دانع طور پر عقیقت میس کے نہیں ج خلا ہیاک ہم دب کے ہیں کہ 
ہمارک یکبکشاں کے دوسرے ستارے دات کو آسمان پر وشن کی ایک اقیازی پٹی ۸۸5 )B‏ یل ریت ہیں ے با لگا یا مجر ہ) 
WAY‏ )) کا با ےہ بان اکر ہم دوکپکشائؤو ںکو دکچھیں و ا نکی تعدا وم وی کیہاں معلوم مو سے چنا یہ کانحات اند ازا ہر 
سمت میں ییراں کن سے بغر طیہ ان کا مشاہد ہککٹائؤں کے درمیائی فال میں بڑے پھائے پ رکیا جائۓ اور لوٹ پیانے پر فرت کو ر 
اترا کردیا جائۓء ایک طویل ع سے کک ہے بات فرائیڑشین کے مغرو کو مق مہاب خاب تکرنے کے ہے نی ی کوک اس میں تق 
اتات سے سرسری مشامہت ی کچھ عرصہ پیل ایک وشار حا نے ہے حقیقت بے قا بکر وی کہ فرائیڑین کا مفروضہ ور اسل 
ہعارکی کنیا ت کی بڑی درست وع شی. 


۵ء میں دو ا مک اہرین طببجات آرنو یز (8 757171۸ )۸R N0‏ اور رابت وٿ (N۸ OBERT ٣٣1٢.80۵‏ نو ی کی 
(BELL TELEPHONE LABORATORIES) „Jl! gil Je‏ میس ایک نبایت حرا اکرو lr gs‏ رہاں MICRO)‏ 
(WAVE DETECTOR‏ ک ۲زا کر رے تہ با تیرو ولو یا رو مو ہیں روشن کی اہروں کی طرں مون ہیں گر ان کا تحر و وی 
ااب یا دس رار لین ری پی سیکن موتا ےء عپیفزریاس اور وان نے جب دیکھا کہ ان کا سرا رساں یہ زیاوہ تی شور وصو ل کر رپا ے 
تو وہ پریشان ہوگےء وہ شور بھی بطاہ رکی خاص سمت سے یں آرہا تھاہ لے نے انیں اپنے مرا رساں میس پرندوں کی میں میں اور پر 
انپوں نے دوسری خرایو ںکو بھی پرکھاہ گر جلد تی انیں ر دک دیاہ دہ جا تھے کہ اگ مرا رساں کا رخ پاک اوی کی طرف تہ ہو او 

فضا کا شور زیادہ طاقڈر ہو گا کی وکل روخن کی اہر اکر عین اور سے وصول ہون کی بجاۓ اف کے قریب ے وصول ہوں تو وہ زیادہ فضا 
ہے کی کا مان ی کی تین کے اھان و کان ان کے و و ک وارے آر الا گے * 
دو ادال بر کسان تھا جلاک ن پنے ور پ رگھوم رجی شی اور سورج کے گر وگروش بھ یکر ری تن ات اتک 
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ریڈیالی ہر (۸۵1۸71071) ضور ظا شی اور ی ک کبکشاں کے پار سے آرت ہیں ورنہ زین کی کت سے مر ان رسا یکا 
ستوں مس جبد بی کے ساتھ اس میں بچھھ فرق پڑنا چا ہے ت در عقیقت ہم جات ہیں کہ دییات ری ضرور تال مشاہدہ کاحات کے زیادہ 
تر ےک پا رکر ے ہم تک کین ہیں اور چوک ہے تف سحتوں میں بطاہر کہا معلوم موق ہیں اس لے اگ رکامنا کو صر ف بڑ سے 
پیانے پر دکھا جاے نے ىہ بھی ضرور ہر سمت میں کیان ہوں گی: اب ہیں معلوم ےک جم جس سمت میں بھی دکاھیں شور بھی بھی وس 
پاد بش ایک صے سے زیادہ یریل ہیں موتا اس رع متیر یا اور وان نے اتاق سے اپایک فرائیڈین کے پل مغرو کی انتا ی 
درست تصراق م سل کرل. 


تقریماىسی دقت ماہرین طبیا ت با ب دک 0100 808( اور مم نز PEEBLES)‏ مج بھی ترسی پرن نورش ( 
(PRINCETON UNIVERSITY‏ می ا یرو ولو میں دی نے رے کا 4 (GEORGE GAMOW)‏ )+ تی 
لزیڈ فراتیڈ ین کا شاگرد تھا) کے اس قیاس پر کم کر ہے سے کہ اتد ای اتات بہت گر شف اور وک مو سفید مون پایے» دک 
اور نز نے وکل وی کہ ہیں اب بھی ایند ای کا ات کی دک )610۷W۷(‏ دگمای دی سے کی وکل اس کے وور اوہ حصوں سے روش 
تم یک ج ردی ےہ ما ہم نات کے چھیلا کا مطلب تاک ہے روخن اتن زیوہ مرئی اکل مون چا کہ وہ اب یں ایرو ولو ریڑ یال 
)M1CR0 WAVE ۸01۸7101‏ معلوم ہوہ ڈک اور باز اس رای اہروں کی رش کی تیاریاں کر رسے سے کہ پپیفزیاس اور 
وان نے ان کے کام کے بارے میں سنا اور اغیں معلوم ہوا کہ وہ و پل بی ىہ دریاف ت کر گے ہیںء ان کے لیے یا مس اور ون کو 

۹۸ء میں لوٹل انعام دیاگیا (جھ ڈک اور پچیلز کے لیے بی گمراں کو اراس 


اب پاوی انظر میں ہے تام شوت کہ تم جس سے میں وکاعیں کائات جاساں دکعائی دیق ہے کائحات ٹیس ہمارے متام کے پارے میں کی 
خاس چ نکی نناند دی کرت ہوۓ موس ہے ہیںہ غاص طور پر ایا آنا؟ اکر تم ہے مشاہ ہیں کہ تام ہیں جم سے دور جاری ہیں 
تو پھر تم ضرورکانات کے م رکز میں ہوں گےہء پھر بھی ایک اور خبادل تشر ے ےک ہی او رکبکشاں سے وک پر تھی انتا ت ہر 
سمت میں ییہاں معلوم مون سے اور ہے جییا کہ ہم کے گے ہیں فرائیڑ شن کا دوسرا مطروضہ تاه ہمارے پاس اس مغرو ے کے خلاف یا 
اس کے ہت می ںکوگئی انی وت یں ہے تم صرف اسای کی میاد پر اس پر شین رکھتے میں٠‏ ىہ ببت شاندار بات موی اگر کا ت 
ہار ے گرد ہر مت میں یسال دکھاکی سے گ رکانجات بیس دوسرے مقامات پر ایا نہ کے فرائیڈین کے ماڈل یس تھا مکبکشا میں ایک 
دوسرے سے بلا واسطہ طور پر دور ارہ ہیںہ ہے صور تحال ایک چچگبرے غہارے می سے جے بد رت بپھلایا جارہا ہوء غبارے کے بپھو لئے 
مکو سے دو فقاط کا درمیاٹی ناصلہ بڑہتا ے کر کی بھی نق کو پھیلا کا م رکز قرار یں دیا جاسلناہ زید ىہ کہ قاط حت وور ہو ں گے 
اق ہی جیڑی سے وہ رید دور جارس ہوں گےء اس طرں فرائیڈشن کے ماڈل س کون ی د دکہکشاوں کے دور جائ ےکی را ر ان کے 
ورمیافی فاعلے کے قتاسب ہوگیء چنا نہ اس نے ٹیل گوئ ی کی کہ ای کفکبکشاں کا رح حبدل (811177 7 ) اس کے جمادرے درمیا ن 
فاعلے کے براہ راست قناسب ہونا چا ہے ؟ پالئل ہے ہی تی ے کہ بل نے دریاف ت کیا تھا اس کے ۶و نے 0۸0010 کی کم لی اور 
پل کے ماہدوں کے بارے میں ای کی یی گوکی کے باوجود فرائیڑشین کا کام مغرب میں زیادہ ت غر محروف رپا ما وقیلہ ۵ء میں 
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امک با ت دان پا ورڈ ا H0W ARD ROBERTSON‏ ) اور برطا نوی ریاضی داك آرتھر دا کر ARTHUR)‏ 
(WALKER‏ نے کات کے کیہاں پچھیلا کی کی کی ددیافت کے جواب میں ای طرں کے ماڈل دریافت کے. 


فرامیڑین کے دہ بنیادی مطفروضات کے تخت ور حقیقت ین تلف اقام کے ماڈل ہیں جب فرائیڑیی نکو صرف ایک معلوم تہ یی نم 
س (جھ فرائیڑین نے دریاف ت گی ) کانحات اتن آہشہ روی سے کیل ری ے کہ نل فکبکشاوں کے درمیان تې ونی شش یا کر سرت 
رد سے اور الاش روک دق سے پیل رکہکشائیں ایک دوسر ےکی مت رکم کنا شرو کر ق ہیں او رکائات کر چا ے کل 3.2 ہے 
ظاہ رکرکی سے کہ وت بڑ سے کے ساتھ ساتم وو پڑ وی کپکشائؤں کا درمیانی فاص کے تبدیل ہوجا ےہ ہے عفر سے شروں ہوکر انا گی عد 
کک جاتا سے اور مر دوبار ہکم ہوتے ہوتے صفر ہو جانا ے: 


Separation of two galaxies 


/ Big Bang Big Crunch 


Time 


FIGURE 3.2 


دوسری م کے تیج میں کانیات اتن زی سے کیل ری ہے کہ حاذ بک کش سے بھی روک نیس پان اگ رجہ وہ اس ےکی عد ہین 
س تکرنے میں ضرورکامیاب ہوعائی ےہ کل 3.3 میں ہے ماڈل پڑو یکپکشانوں کے درمیان ل گی دکھاتا ےہ ہے عطرپر شر وغ ہو نی 
سے اور آخ کا رکہکشاہیں کا رار کو کڑس 
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Separation of two galaxies 


Time 


FIGURE 3.3 


آخ میں ایک تیسری م بھی سے جس میں کانیات صرف اتن جیزی سے کیل ری ے کہ وہ دوا رہ ڈیر ہو نے سے 30 سے ء بی 
صورتال میں شل 3.4 یس دکھائی جانے والی تیو ری بھی صفر سے شروع ہوکر پمیشہ بڑصحق رہق ےء بہرعا لکہکٹائوں کے دور جا نے کا 
را رگم ےکم تر و ہوجائی سے گر اس کے پا وجود وہ صفرپر نہیں کین: 


Separation of two galaxies 


' Big Bang 


Time 


FIGURE 3.4 


فرانیڑین کے پیل اڑل کی ایک شان ار خصوصییت ہے کی سے کہ اس میں ککاننات ااقنابی یں سے کر مکاں کی بھ یکوگی حدود ہیں ہیں 
تجاذب اتا طاقذد ے کہ مکاں م کر اپنے اود گنی ے اود اس نے اسے زی نکی سم کی رت بنادیاے اگ کو سم زین پر ایک خاک 
سرت میں ست رکرتا سے تو وہ بج کسی ناقائل عبور رکاوٹ کا سامنا کی کرجا اور تہ بی گرما سے گر آخ کار اپنے قط آغاز پر کچ جانا سے ء 
فرامیڑین کے پیل اڈل میں میاں اکل اییا ہی ہے کر ن زی نکی ضر دو ابعادی ہون ےکی یا وہ ین ابعادی ےہ چو شی بعد من 
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زان این وسحعت میں قناہی سے گر ایک کی رکی رح جس کے دودکنارے یا عدی ڈیہ ایک ایتداء اور ایک امام تم آگے یل کر 

رکھیں کے کہ جب موی اضافیت ک وکوا تم (QUANTUM MICHANICS) E‏ اسمل خر UNCERTAINTY) Ğ‏ 
(PRINCIPLE‏ ے ما دیا ہے لو کان اور مان دونوں کے لے ہے ن مو جاتا ےک و وکنا روں اور حر وو کے بر بی تن ہی 
ہو جائگیں. 


کات کے گرو چا اکر نیہ اناز پر والیں نے کا خیال ایک ایی اکس کش (110(۸ ۴1۳( و ماتا سے گر اس کی گی ایت 
زیادہ یں سےکیوکہ ہے ایت کیا جاسکتنا ےک چکر مل ہونے سے یل کاتیات کی جمامت دوبارہ ڈعیر ہوکر صفر موسق ہے ککانیات کے 
زاتے سے پیل سر م لکرکے ددہارہ نق آغاز پر لیے کے لے روشنی سے یز س رکرنا ضروری سے گر ای کی اچازت نیل ے۔ 

بی تم کا فرائیڑین اڑل ج پچیلتا ے اور مر ڈعیر ہوجاتا سے اس می مکاں اپنے اندر ہکرس زین کی رع موجاتا سے ہز ا اتا 
وسعت می اتی ہےء دوسرا ماڈل پمیشہ پھلتا بی رہتا ہےء اس میس مکا ںکھوڑ ےکی زین کی کی طرح دوسری طرف مڑا ہوا موتا ہے 
چنا اس صورت بس بھی مکاں قنابی سے اور سب سے آغ میں تی ری م کے فرایڑین ماڈل یس مکاں چیا ے (اور ای وج ے 
ای ے). 


کک رکون سا فرائیڑ ین ماڈل مماری ککائات کی تش رب کر سلتا سے ؟ کیا کائات کا پچیلنا رک جائے گا اور وہ سکڑنا شرو موا ے گی یا پیشہ 
اق رسے گیا ؟ اس سوال کا جاب دی کے لیے ہیں ا رت کے جیا کی چ دو شر اور ای کی موجو رو اوسا کا فت ( 
٦‏ ) جانا رو رک ےء اگ رکافت کے یلا ۃ کی رح نا کل قرر (CRITICAL VALUE)‏ نے عم سے لو پھر تاذب گا 
تضیں ا پا گر کا ےج مکی ا کے نال ےا کک ای ان با ئک ل من لی وت ردان نے 
گا اور کا تنات کے دوبارہ ڈخیر ہوجانے کا باعث بے گا. 


ژویر ا کو استمال می لاتے ہو تم اپنے سے دور جانے والی ووسر یکپکشاؤ ں کی ر قار نا پکر پھیلا و کی موجودہ شر کا ین کر کے 
7 ؛ ہے کام بہت صحت کے سات کیا جاسلنا ے مگ رکپکڑاوں کک ناسل پال چ طور پر معلوم یں کی وکل تم ان کو صر ف پالواسط ی 
ناپ گے ہیںہ فی الال تم مس اتا جات ہیں کہ کاتات ہر ارب سال (THOUSAND MILLION YEARS)‏ مں پا سے دی 
نہ کیل ری ےہ بہرعال کانیا ت کی موجودہ اوسط کات کے بارے میں مارا غیر ہنی ہونا اس سے بھی کہیں زیادہ ےہ اگ جم این 
کپکشغاں اور ووسر یککشانوں بس کے جاک دانے تھام ستاروں کے ماد ےکو ہچ کر تو پچھیلا کی شر کا انداز ہم سے کم نے کے 
باوجود ہے موی مادہکائنیات کا پچ یلا ہو کے کے لے مطلوبہ مقدرا کے سوویں حے سے کی کم ہوگاہ مار ی کپکشناں اور ووسر ی ہاشاوں میں 
بہرعال ار مادے (DARK MATTAR)‏ ک ایک بہت بڑی مقدار موی چا بے ے تم براہ راست یں دی سنہ گ رکپکشائوں میں 
متاروں کے بد اروں پر اس کے تاذب کے اش کی وجہ سے تم جات ہیں کہ وہ وہاں ضرور موجود ہوگاہ مزیر ہے کہ زی دہ الغا میں 
تجھرمٹوں میس پائی ہا ہیں جن ٹ سکپکشاوں کے درمیان تارریک ماد ےکی موجودگ یکو اس رع ماتا جاسکنا سے یوک اس کا اش کپکشائوں کی 
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کت پر پڑتا ہے جب تم ہے تام ایک مادہ کے کے ہیں تو بھی ہیں چھیلاو روک کے لے مطلوبہ مت ہار کا وسواں حصہ بی یکل 
ہوتا ہے بہرحال ہم اتات کے طول وعرض میں کیساں طور پر پیل ہو ےکی نوز تیر دریافت شدہ ماد ےکی وج وکو غا رخ از 
امکان ترار یں دے کے چو کا نیا ت کی اوس اف کو اس مخصوص ف سل قرر کک بڑھا کے جُ س کی ضرورت چھیلا کو روکے کے لے 
ےء چنانہ موجودہ صداقت کے مطابق کاننات بیشہ ہی کمیلقی رے گیء کر جس جےز کے بارے میں میں کال ٹین سے وہ ہے سے کہ اکر 
کا تکو دوبارہ ڈعیر بھی ہونا سے تو ایام ا زم دس ارب سال سے پیل ہیں م وکا یوک ےکم ازم اتتا ی عرصہ یی مکی ری سے ء 
میں اس کے لے غیر ضروری طور پر پریٹان نیس ہونا چاہیےء اس وقت کک اکر ہم نے نظام ی سے باہر آبادیاں نہ 2 سن 2-7 
اناف ای سے بہت پیل ہمارے سورع کے کے کک فا ہوچھی ہوگی. 


فرائیڑین کے تام اکشافات ایک خاصیت رک ہیں کہ ماضی جس کسی وت (دس شیں ارب سال چیہ کے دوران) پڑوی اشا ہیں کے 
درمیان فاصلہ ضرور عفر رہا ہوگاہ اس ونت جے تم مم واک یا بک ہیک (3۸10 810) کے ہیںء کات کی کا فت اور مکا ن - 
زان کا ٹم لای ہوگاء چوک ریاضی لای اعدا وکا حاب ہیں اکن چان ای کا مطلب سے کہ مو ی ظرے اضا فیت (ں پر 
فرائیڑشن کے ریات کی یاد ے) نشاندد یک تا ہے کہ کاننات میں ایک مقام ایسا سے جہاں ہے نظریہ خود ہی پاک بے کار ہواتا سے ء 
ایہا متام ریاشی وانوں کے بقول ایت )SN GULA R1۲۷(‏ ہی ای مشال ہوک ےء ور یقت مارے تام انی نظریات ای 
مروف پر بنے ہیں کہ مکان - زمان آقرہیاً پاٹ سے اور جار ہے اس لیے وہ بک بینگ سے پیل بے واقعات ہوۓ کی ہوں تو اننئیں 
بعد میں مور پذبر ہونے وائنے واقعات کا کے کے لے استتعال ہیں کیا باکت کوک میک بینگ پر یش کو کی صلاحیت ۶م موی 
موک ای رع اگ جم صرف بک بیگ کے بعد کے داقعات کے بارے میں جاتے ہوںہ و یں اس سے تز کے واقعات کا علم نہیں 
ہو ناء جہاں کک جار ا تق ہے مارے لیے بک بینگ سے پیل کے تام واقعات بے تھ ہیںء اس لیے انیس ککانات کے سای بال کا 
حصہ نی منانا چا ےہ چنانچہ تم ان کو اڑل بش سے خار حکردیے ہیں اور کے ہیں کہ وق کا آغا زسیک بینگ سے موتا ے۔ 


وی نے لوگون کون ال یں ےک وش تا ی از انا شا ان کے کے اس سے الد مات کی کو آل ے زان کے 
برک کیتھولک چرچ نے بھی میک ہیک ماڈل کو تیو ل کر کے ۱۹۵۱ء جس سے ایل کے مطابق قرار دے دیا ے) چا بک ہیک کے 
خیال سے کے کی بہت ىیکوششیں ہوٹی ہیںہ جس خیال نے وس تر مایت ما سل کی ے سے مل ما لت کا نھرے ( ۹87۸7 
(STEADY THEORY‏ کت ہیں ہے ۱۹۳۸ء میں نازیوں کے وض اس مر ا سے دو جارکین و Of‏ بوڈ ی HERMANN)‏ 
(BONDI‏ اور ماش ص (THOMAS GOLD) Hs‏ ایک برطانودی فریڑ ہو (FRED HOYLE) J‏ کے ساتھ عم ل کر یش کی جر 
دوسری جنگ مم کے دوران ان کے ساتھ راڈا رکو ترق سے کے سلس میں کا م کر چا تھاہ خیال ہے تاک ہکبکشائوں کے ایک دور سے 
سے دور جانے کے ساتھ درممانی خالی جہوں میں سل ما اوہ تلبق مورہا سے جس سے ئ ی ہیں سل تبیل پا ری ہیں > اس لیے 
کائزات تتام زمانوں بی اور مکاں کے تنام عتقابات پر تقر یبا نیک ی دکھائی دو ےگی, او ےکی سل یق سے لے ستل ما لت ے 
نر ےکو موی اضافیت میں ترم کی ضرورت شی گر اس کی شرع ات یکم ی (تنی ہر سال ایک ذرہ نیک و کب مین کہ ہے تجربے 


5 O 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


سے اوم یں شیء ہے تظریہ ہے باب می بیان کر دہ معائی مج ایک اچھا انی نظربہ تھاہ ہے سادہ سا تھا اور اس نے ای کیش گوئیاں 
"یں جو مشاہدات سے جایی ہاکق ہیں» ان پیٹ گوئیوں یں سے ایک یہ ی کے کات بس جب بھی اور جہاں سے تھی دیکھا جا سے 
مکاں کے کی بھی دبے ہے ہم یں ہلا یا ایی ہی اجام کی تحر او جیکساں ہوگیء ۱۹۵۰ء کے ٹر ے کے اوائر اور ۱۹۹۰ء کے 

شرے کے اوائل میس رون مکاں (01717397۸0) سے آۓ وال ریڈیائی اہروں کے مخبحوں کا ایک سروے مرج میں ما مرن 
لیا ت کی ایک جماعت نے کی جس کی قادت بارش رال (.3۷1 0۸۸877۷1) ۓ ےکی ج جیگ کے دوران پونڑیء گولڑ اور ہو تیل 

کے ساتھ راڈار پر کم کہ چیا تھاء مر کی اس جماعت نے معلوم کی کے زیادہ ت ریڈہائی سے 8010185 ۸1010) مار کشا ں 
کے باہر ہونے پاتء یقیۃ ان بش سے ببت سے دور یکپکشائؤں کے سات شناخت کے جاکے تہ اور منبعوں کی تحر او طا قزر منبعو ں 
کی تعداد سے ہیں زیادہ ی انہوں ن گور ممبعو ںکو وور تر اور طاقور مضبوں کو قریب تر قرار دیاہ پچھر علوم ہو کے ہے ویو 
(COMMON SOURCES‏ تحداد سے (PER UNIT VOLUME OF SPACE) f Û Û‏ میس خرمی منبعوں سے لیے 
وور وراز سے کم سے اس کا مطلب ہے بھی کل سنا تیک ماضی میں جس وت ریڈمائی ہیں مارک طرف س پر روانہ بہوٗیں تو اس وقت 

یے یال کے مقا لے مس ہیں وہ ےہر نف رج مل الت کے نطرہ ےکی کل گوییوں سے کار یہ عرییر ہے ےک 19۹۵ء ٹیس 
پینزیاس اور و نکی ایرو ولو ریڈیائی ابروں کی دریافت نے بھی نثانددی کی کہ کاتیات بای میں ضرور آکیں زیو ہف ہیی ہو گیاہ اس 
ہے تقل حاات کے نظرےےکو ٹر ککنا یڑا میک بینگ اور آغاز وت کے ماع سے می ےکی ایک او رکو شش وو روی سا تنس واٹو ل 
(EVGEN1 187177( j 7‏ اور آنرک خلا ضضیکوف (SAAS KHALATNIKOV)‏ نے اء میں گی اغہویں کے کہا 

موتا ے کہ میک بینگ صرف فرائیڑ ین کے ماڑلوں کا غاص ہو جو ی اتات میں صرف مشابت ہی و رھت ہیں شا ید شی کاتا ت 
یی تام ماڈلوں یس صرف فرائیڑشن کے ماڈل ہی بک بای کک انف رادیت کے عائل ہوںہ فراتیڈ شن کے باڈلوں میں خھام کبکشائمیں بلا واسیلہ 
مور پر ایک دوسرے سے دور جار ہیں چنانچہ ہے بات جرا نکن س کہ ماشی مم کسی وت وہ سب ایک دی کک جو ں گی ٭ برعا ل 
نیقی کات میں نہ صر فکہکشائیں ایک دوسرے ے دور جارتی ہیں بللہ اپنے واس ہیں بھی ر قار ۷۷۲00719 رح میں . 
انچ در حقیقت بھی بھی ان سب کا پاکل میک ایک ہی کہ پر ہونا ضردری نیس دبا ہوگاہ البند داں ایک دوسرے کے تریب ضر وری 
ہوں گیء اس کا مطلب ہے ہوا کہ شابد موجودہ وسعت یزیر کائزات کے آناز میں کون ایی انفرادی شل ہیں موی جیما کہ بک بییگ کے 

ری میں ضور کی جا جا ےہ بللہ اس وت وج و میں آل ہو ں جب کا ت کر ری ہو اور پھر کمرانے کی با ۓ ڈیر ( 
7 )) ہونے پر اس کے تام ذدات آئیں مج تریب ے گز رک ایک دوسرے سے دور ہوتے لے گے ہوں جس کے تج 
یس موجودہ وسعت پیر انات پیا مو ہوہ تم ہے کے کہ کے ہیں کے شتی کات ایک یم دھاکے ہی سے آناز موی کی کے مز اور 
خلا یکوف نے الے ماڑلوں کا مطالعہ کیا جو ریا فرائیڑین کے ماڈلوں لے تھے ء کر انہوں نے شی اتات مم ںکہکسشاو ں کی بے تاعد ہ 
رفاروں اور بے ترتییو ںکو زین میں رکھاء انمہوں نے بای کہ ای ماڈل ایک مٹیم دھاکے سے شرو موک ہیں عالائک ہکبکشائیں ایک 

دوسرے سے براہ راست دور ہیں جارہیںء پر انہوں نے وعو ی کیا کہ ہہ خحصوصیت بھی غیر موی پاڑلوں میں کن سے جن میں تا م 
کپلشائیں ایک ہی ی رات پر گامرن ہوںہ ان کے اتدلال می پ وکر یم وھا ے کی اکاعحیت کے !خی فرائیڑشن جیے باڑلوں کی عر او 
کہیں زیوہ معلوم ہوتی ی بس لے یں تھ ہیل لینا اہ کہ دراصل ایا م واک ہوا ہی ہیں ےء انیس بعد میں ہہ اتر ازہ ہو ١‏ 
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کہ ابی اائیت )۷ٹSINGULAR[17(‏ کے لخر فرائیڑین جیے پاڑلوں کی زیادہ موی تع رار مور ے جس س ہلشاوں کو تی و 
راے پر کت میں کر ی زل لہذا انہوں نے اپنا وگول ٭+ے۹اء میں وای نے لیا 


مز اور غامنیکوف کا کام اس لے تا لی تدر تھاکہ انہوں نے ہے دکھایاکہ اگر اضاقت کا موی ری درست ہو ے ہے ی کن ہے مہ 
کات ایک اکاتیت ادد ایک بڑے دھاکے سے وجود مس آکی موء بہرحال اس نے وہ سوال کل یں کی جو سب سے اچم تھا سحن کیا موی 
اضافیت می گول یکرثی سے کہ جماری کانتات میں ایک م دھاکہ ہونا چایے تھا اور پچھر اس کے ساتم ہی دقت کا آناز بھی ہوجاتا ؟ ای 
کا جواب ۱۹۹۵ء یش ایک برطافوکی ریاضی دان اور اہر طجییات راج یوز (088 P۴۸۸‏ ۴00 )کی لئ تلف سوج نے فرام 
کی موی اضافیت بیس نوری مخروط C0NN٤9(‏ ١161ا(‏ کے انداز گل کو تاذ ب کی زا کے کر ا نے دھایا کہ 
کول تارہ خود اپنے تباب کے تحت ڈعیر ہوتے ہوۓ ایک ایس خطہ میں ینس جاجا ے جم کی ی بالا سک کر جا مت میں عفر رہ 
ہا سے اور جب سج سک زکر صفررہ ہا سے تو پچھر اس کا جم بھی صفر ہوجاتا ہےء ستارے کا تتام مادہ عفر ہم کے ایک کل شس مرو ز 
ہو جاتا سے چاچ مار ےکی کقافت اور مکان - زمان کا م لاقنائی من جاتا ےہ ووسرے لفظوں میں مکان - زمان کے ایک ےہ میں ایک 

اسک ایت من جا سے جے بک K (BLACK HOLE) J‏ نام دیا اتا . 


اوی الظر میں ین روز کا تھ صرف تاروں پر اگو ہو تا اور وہ اس پارے یں خاموش ت کہ آیا ری کاتنات مس ایک بک یگ 
اکاتیت کا ظبور ہوا ت ہام جب ین روز نے اپنا نظریہ بی کیا تو میں ایک شقتقی طالب علم تھاہ اور ایک ای ستل کی حارش میں مصروف 
اجس پر میں اپنا ہی ای ڈی کا مقالہ عم لک سکناہ اس سے دو سال مل کے اے ایل الس (8 ...1 یھ )کی بیاری خیس کی ہیی شی جو 
عام طور پر لاگ رگ (LOUGEHRIG DISEASE) ék‏ ما (MOTOR NEURON DISEASE) Jk „lee EF‏ < 
طور پر عانی جا ہے سے ہے بتادیاگیاکہ ٹس صرف ایک یا دو سال مزید زندہ رہ کوں گاء ان عالات یں پیا ان ڈی پر کا م کر نا بظاہر ہے 
معن تہ کیوکلہ جے انتا عرصہ لے کی اوح ہیں یہ اتم دو بر س گزر گے اور میرک حالت زیادہ خر اب نہ ہو گی ء قیاق 7 یس 
میرے عالات چ بتر ہوتے جارسے تے اور میں ایک بہت ٹنیس لڑکی جین وایلڈ (.11 0۷ NE‏ 1۸) سے مضسوب ہوگیا تھا گر شاوی 
کرنے کے لے کے ملازم تکی ضرورت شی اور ملازمت کے لیے بی ان ڈکی درکاد تی 


یس نے ۱۹۹۵ء میں ین روز کے ار کے با ہے میں ما تھا کہ تا ذب ے وتر ہوم ہو ١(1ھ0۸۷۱۲۸7107۸‏ 
COLLAPSE‏ )کو بھی حم بلآخ ایک اواعیت یل دا ےء کے جلد ہی ہے اندازہ ہوگیاکہ گر بین روز کے نظریے میں وقت کی 
مرت کو الث دیا جائے اک اس کا ڈیر ہونا کے میں برل جاہے و اس نظر ےکی شر اتی بھی بر قرار رہی ں گی بش رہ موجودہ وت میں 
بڑے بیان پر کاننات تقربا فرائیڑشین خھونے می ہوہ بین روز کے ظریے نے ہے تایا اک کوگی بھی یر ہوا ہو انتا رہ پا لات ایک 
اکاتیت پر تح موک زان مکو والی رلیل (TIME REVERSED ARGUMENT)‏ نے ظاہ کیا تک کو زاین ٹم 1 
سق مول ابات ضرور ایک اائیت سے آناز مون موی یی وجات کی بنا یہ ین رو ڑکا نظربہ ای بات کا تتا شی تھا کے کا نات میاں 
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بس ااقنادی ہوء اس رح بیس اسے ہے خاب تک رنے کے لیے استتجا کر سلتا تھا کے اکانیت لی ان سورت می وی جب 6ا مت ای 
زی سے یل ری ہو کہ دوبارہ ڈعیر ہونے ے ب کے ( وکل صرف فرائیڑ ین ہی کے ماڈل میس مکاں اتی تھا)۔ 


ا کے چد سالوں کے دوران میں نے سے ریضیاتی طران کر کیل دیے کہ تنیوں )۲٦600/8(‏ سے ان یی ما لات کو خم 
کر کوں جو اکاتییت کو ناگزیر خاہ کرت ہیںہ ای کی ری صورت ۹ے۹اء یل مرا اور بن روز کا ش رک متقالہ تا جم نے شاب ت کیک 
ایک یک بینگ ایت ضرور موی ہوگیء بش رطبلہ موی اضافیت درست ہو اور کانحات می انتا مادہ موجود ہو جس کا مشاپرہ مکرتے ہیں ء 
ہمارے کا م کی بڑی حخالفت جڑوی طور پر روسبیوں کی طرف سے ہوئ یکیوککہ J|‏ ججر بت (DETERMINISM SCIENT1F1C)‏ 
ان کا ری عقیدہ تھا اور جڑوی طور پر دوسرے ان لوگوں کی طرف سے جو یک تھے کہ اکائیت کا اورا ضور ہی فضول تھا اور آنئی سٹائی 
کے نرہ ےکی خوبصور یکو خرا ب کر تا تھ بہرحال ایک ریاضیائی ی سے عبت ہیں کی پاق ی اس ہے عام طور پر ہا راک م تلیم 
کر گیا اور اب تقر یبا ہر ایک ہے جھتتا س کہ کاتحات ایک کک بینگ اکائیت سے شرو ٢وہ‏ ہے شابد جیب بات کہ اب میں خو و 
7 ,006 و یک کی ا ا او کی ا ا یی رہ 
یا کہ م بعد میں دیھعیں گے کے اگ رکوانم اثرات کے بارے میں سوچا بھی جاے نے ہے فاب دعالی ے۔ 


ای باب میں تم دی گے ہیں ک ہکس طر کاات کے بارے مس پار سال میں یل پانے وانے انافی تصورات صف سے بھی مم 
صری میں پرل گے سے جل کی ہے ددیافت کہ کائتات کیل دہی سے اور ای کی وسحت یش ہمارے اپنے سیادر ےک بے وضع کا ا ساس 
صرف نے تاز ت جب تیان اور نکر یائی شووں میں اضافہ ہوا نو ہے بات رید عیاں موی کہ کائات کا آنغاز وفت کے اندر بی ہوا تھا 
7 کے *ے۹اء میں بی نے اور ین روز نے ئن سای کے عموبی نظریہ اضافیت کا یاد پر اسے خاب تک دیاہ اس وت نے ہے ظا رکیا 
کہ موی اضافیت کا ظرے ایک ناعھل نظریہ ے جو میں ہے یں بتاک کے کانیا تکس رح شرو مول کوک ہے نل گو کرجا ےکلہ 
تام طبیانی نظریات مول خود اس کے ابت ڈاے کائنات کے سل مس بار ہوجاتے ہیں. ما م موی اضافیت کا ظرے فتط ج دی نظرے 
ہونے کا دعویدرار سے اس لیے جو بات وہ اھاحیت کے تضے )81010101۸317٦ †HEOREN)‏ مس حقیقاا ظاہ کر جا ہے وہ ہے سے کہ 
اکل اب ای کائتات یش ایک دفت اییا رہا ہوگا جب کانات بہت ھون تی اور طیسعوی صری کے ایک اور جزوی نر کو ام یلیس 
کے چون ہے کے اثرا تکو عزید نظر اناز یں کیا جاسکنا ہوگاء پچھر ے۹اء کی وہای کے اوائل میں اتات کو نے کے لے یں 
ایق تن کا رخ غیر موی و سحت کے نظربے سے غیر معمولی احطاط کے نظظرہ ےکی طرف موڑنا یڑا اس سے بے کہ تم ووج وی 
زیت اکب ٹا یت اض کزان ی دا کر ےکی نفک زی رط کک گا نی نے پان کا ات ےا 
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اصول خر تين 


(THE UNCERTAINTY PRINCIPLE) 


انی نظریات خصوصا بوش کے نظریہ تیاذ ب کی کامیل ی کی روش میس فر ایی اتش وان ما رکوس ڈی لاٹ d9‏ ۷۸۸۸۱1015 
(LAPLACE‏ نے انمیسویں ی کے گل میں ہے الال دیا کہ کا نات مل طور پر A‏ شدہ J1 « (DETERMINISTIC)‏ 
لے کہ سائنی قوانین کا ایک سیٹ (877) ایا ہونا چابے جو یں صر فی ایک وقت می کاننات کی مل حالت کا م ہو ن ےکی 
صورت میں اس تقایل بنادےکہ تم کائیات میں وقوع پذید ہوک والی ہر چ کی یی گو یک رگیںہ ملا اکر تم ایک وقت میں سو رن اور 
ارول کے عقابات اور رقیاروں کا گم رکھتے ہیںء تی اور وت میں وشن کے فوائین استتعا ل کر کے ظا شس ی کی صو رتال کک حاب 
کے ہوںہ اس معالے میں ےے مشدہ ہوا یا جرت (/(0016761/17113) کا موجود ہونا خاصہ بد بجی کت ےہ اس پر لاش نے مر 7 
بی بھی فرش کیا کہ ایی ہی قوانین دوسری تام چیڑوں جن میں انان روپ بھی شای ہیں پر لاگو ہوستے ہیں۔ 


سای ججریت کے ظربہ کو ای بہت سے لوگو ں کی شدیر حخالفت کا سامناکرنا یڑا چو سو سکرتے کے کہ ہے ونیا یش بداخل کر نے کی 
قرا خود عثاری سے تیاو کرجا ے۔ کان اس صدی کے ایر ائی سالوں کیک بی اتنس تا معیاری مضروضہ رہ اس ین کو خر پا کے کا 
ایت ای اشمارہ اس وفت ملا جب لارڈ ر لے (1.7101 ۸ (07) اور ر جتھمز جنر (SIR JAMES JEANS)‏ کے اعراو وشار نے 
ہے تیاس ٹن کی کہ ایک ستارے می گرم خۓ ما عم لا نای شر سے ونای خار ککرے گاء ہمارے اس وقت کے سی نکر دہ تو این 
کے مطابقی ایک گرم م کو برقا شی اہر (۷۸۷8 (ELECTROMAGNETIC‏ ما یڑک ر٠‏ نظ ر آسلے والی روش یا 
ایس رید تام تحعدد پر برابر غخار جکرنی پاتء خلا ایک گرم مکو و سکصرب (طین طین) سے می ںکصرب اہری فی سیکنٹر کے تحرو وال 
اہروں میں تاتا کی اتی مقار ریڈیائی اہروں کی صورت میں خار کر نی چا ہی ی کہ می کرب ے می کرب اہری فی سیلنر تحر و 


ےھ 


وای اہروں مم شس کر ی چاہیےء اب چوک فی سن اہرو ں کی تعداد غیر جدود ے تو اس کا مطلب ہے ہ وکا کہ ار ہونے والی ہروں کی توان 1 


ی۔٭ 


یضاق وی 
ا واج طور پر مع یر تج سے ہی کے لے جرم اتنس وان میس پاک (015ھ.71 (MAX‏ نے ۱۹۰۰ء میں تجوی نکیا کہ 


ورڈ اشن و ارت کر ےا تی کن ا ۴ ںی کل میں ا رہوگ یں ہیں وہ کو انا ) 
(QUANTA‏ تہ اس کے لے علادہ ہر نیک کو انم ( 010۸7710۸ )کی نزازائی توص شی جو ہروں کے تمر ہونے پر زیادہ ہو تی 
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ای طرح ا سے مز تعدد پر ایک داع رکا م کا اخ اح مہا نذازا ی سے زیادہ کا طالب ہوسلتا تھا ابا تز تخرد پر خاد ہونے وال 'ہریی 
تم کا نکی اور انس طرح جع مکی توازائی کی ضائح ہونے کی شر قناہی ہوجاۓ گ. 


کو انم مرو نے (07118818 11۷۶ (QUANTUM‏ نے گرم عم سے غاد ہونے والی اہریں یا ریڑی امن کی زیر مشاہدہ شر ںکو تو 
پوپ بیا نکیا کر ججریت (07177311171134) کے بارے میں اس کے رات ۱۹۲۹ء کک نہ کے جاک جب ایک اور جن 
ما تنس ران ور پا mj‏ بر گ yy (çı (WERNER HEISENBERG)‏ ر J yı‏ ر PRINCIPLE OF) jJ‏ 
UNCERTAINTY‏ ) وم کیاہ جل مس ایک ذرے (PAR ۲1۳1 E(‏ کے مقام اور رار کی یش گول یکبرنے کے سے ضر وری 
ے کہ ای کی موجودہ رار اور متام کی پالئل درست پاش کی جائۓ اس کے لے ضروری ہے کہ ذدے پر دوش ڈالی جائےہ رون کی 
زی وررے جک نکی او ان رح ای کے متام کی نشاندج یک ریں کی اہم ذرے کے متام کا تین اہروں کے ایا رو 
(CRESTS OF LIGHT WAVE)‏ کے رمان فاسل کے جن ہی سے درست طور پر ”ین کیا ماتا ےہ اس لیے ضروری موا 
ےک چو طول مویج WAVE LENGTH)‏ 807 )کی وشن استھال کی جاۓ مہ ذرے کے متام کی پیش پالئل ی کی 
جاکےء اب پاک ( ۲1۸۸( کے مغرو کے تحت روش ی کی کوئی ی بھی اہن مرض کی بھوئی مقار استعال ہیں کی ماک کم اکم 
ای کورتم تو استتما ل مرن ہی پڑتی ےء کوانم بھی زر ے کو مقطر ب کر وے گی اور ای کی قار مج ایی یری پیر اکر ےگ جس کی 
پٹ گوئی نمی ںکی جاقء علادہ ازیں مقا مکی تی ورست پیش کرنی ہو اتن ہی چھونی طول مور کی روشک ضروری ہو گی اپز ١اس‏ کے 
واع رکوام کی بھی آوانای مابلا او چاچ الو ے تی ےکی رمار میں بہت زیادہ غلل پڑے گا ووم ے فظو ں میں آپ ڈرے 
ے متام کی پاش ئی زیادہ بعت س ےک نا چاہیں کے ای کی فار کی پاش اتی ہی نا درست مون گی جائ ۓےگی اور اس کے ہر کی 
بھی بچی ہوگاء پاتیزن جرگ نے ایا کہ ذدے کے متام 7 ۶۹ء" و وی ا اک فض ار 
ےکم تر نہیں موت ے پلاتک کا ہ۶ (7 ھ0۸17٣‏ 1۸۴'8) کہا جاتا سے علادہ ازیی ىہ عد تہ اس طرےے پر ا حصا ر کر 
سے ل سے ڈرے کا مقام اور رر ماپنے کی کو شش کی جا سے اور نہ ہی ذر ےکی م پر پائیززن ب ہگ کا اصول یر نی ون کی ایک 
اسای اور اگزیر حتقیققت ے. 


اصول غیر ہنی نے ونیا کے بارے میں جارے فوطہ نظر پر بے ع دگہرے ائرات ڈالے کہ اب جب کہ پااس سال سے بھی کہیں 
زیادہدگزر گے ہیں, بہت سے فمن جس کے رات کا جج اندازہ نپ سکرپاۓے اور ىہ کی کک لعل بڑے بڑے مباحت کا موضوع سےء 
اول غیر نشی نے لاک کے اس واب کہ پش پا مر دیا سے جھ ایک اہیے سائضی نظظریے او رکانحاتی اڈ ل کی جرش میں تا جو مل 
طور پر ریت کا عائل وہ اگ رکائیا ت کی موجودہ عالت کی پاکل ورست پیش کن نہیں ے نے بیقی قبل سے واقعا کی بھی خی 
یں کو نہیں کی چاسکق, پھر بھی جم ہے تصو رکرسکت ہیں کہ قوانین کا ایک مو اییاے جو کی ما فوقی الفطرت تی کے لیے واقعات کا 
کل لق کرجا ے اور ہے ی کائجات کے موجودہ حالات کا مشابدہ اس میں غلل ڈانے ب رکرستی ہے جام انات کے امے ا ڈل مم 
فان انسانوں کے لے زیادہ وی کا باعت نہیں ہوت, بت معلوم ہوما ے کہ معاشیات (6601047۷) کے ایک اصو لکو کا م س 
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لیا جائۓء اس اصول کو وا دم کا اسر ( 51۸7 )0CCA۸M‏ کے ہیں اور نظ رپ کی ناقابل مشاپرہ تتام خصوصیا ت کو کاٹ کر چیک 
دیا چاے ا (HEISENBERG) r‏ ارون ê‏ و ڑگر (IRWIN SCHRODINGER)‏ اور پال ڈراک ( 
(PAUL DIRAC‏ نے ۱۹۴۰ء میں کیت کو ایک ےکی ہے ل و اور ا کا نا مکو تم میکس QUANTUM)‏ 
8 کا اور ای کی ییاو اصول یر ہشن کو بنایاہ اس نظریے کے تحت اب ذر ےک یکوگی عبعدہ ایی یر مان منقاما ت یا 
رثارں ن یں جن کا مشاپرہ کیا جاکےء اس کے ہے ان کی کواٹم حالت پ5 ج مقام اور رفار کا ار اح (COMBINATION)‏ 
ی 


ام طور پرکوانم یکس ایک مشاہرے کے لے واعد کی تت کی بی گوئی نمی ںکر۔ ای کی ہاۓ و کی لف علنہ تا کی یل 
گول یکرکی سے اور یں تان ے کہ ان جس سے ہر ایک کا امکان کیا ے! اس کا مطلب سے الہ ایک رح شر وں ہو نے والے مشاب 
فاموں میس ایک ہی ال کی جا وپ ماع 'الف' ہوں کے چ ضا اب' اور ای رح پچ دوسرے بوں گے ہے میٹ گوگی تو کی 

ہاگن ےک انداز اکن ی مرعبہ الف اب تو گے ماگ رکی ناص کش کے صوص تر ےکی بیش کو نہیں کی ق 27 
یکس نے رشن میں کر نیت اود خرن ن کا ایک :اگ زجع ار فکردائی نے اک ان ان خت رش الا اشن 
نے خود ان خحیالات کے ارتا می ات کر دار ادا کیا تھ کورتم نظظریے کے لیے ات سٹائن کے کام پر اسے وبل انعام ملا تھا گر اس کے 

اوجود ی سای نے ھی ہے لیم ہیں کی کے کات پر اتان 10ھ۳13 )کی عمداری ہےہ اس کے اامات کا خلاصہ ال کے 

شور مقولے میں اس طرں بیان ہوا: 'خرا ر )D1CE(‏ یں کمن جم اکر دوسرے اکس وان کو ام ینس کو ےھر 
انان و ےک داز ری ی یک نان ای کے اد م جوا فان ا ای کی دا 
(TRANSISTOR) jil gy «<‏ اور کل (INTEGRATED CIRCUID) Js»‏ گررا رک ن کر ےج کی و لن اور 
کپیوٹر (COMPUTER)‏ ٹیے برق آلات کے بیادی ازاء ہیں اور بی ظرے جدی رمیا اور حاتیا تکی بنا و ے »> صر ف تپا ؤب اور 
بڑے پان کی کائاتی اخت ہی طبیچات کے ای شے ہیں جن میں اب مک کو اتم ”کلیس کا بی اطلاق نیس ہوا. 


ارچ روش اہروں (۳۷۸۷58) سے بی موک سے پھر بھی پلایک کاکوان م کا مفروضہ یں ہے بتاتا ےک شض دفعہ روشق کا برا ۶ ایے 
موتا ہے کے ہے ذرے سے لیل پائی مو ےء ہے پیٹ (۴۸7) کم ہی سے ارح یا جذب مو ہے ای طرں پائیزن ب ہگ 
سے اصول غر یق میں ہے مر ےک شض ذرے شض پہلووں میں اہروں ججی اکر دار رک ہیں ان کا کون ین متام ہیں ہوا بل 
دہ یک خا مع تیم کے سات کے ہوے ہوتے ہیں کات یں کا نظریہ اب پالئل بی ئی م کی ریاضی پر بی ےے جھ ی دنا 
کو ہے اور اہروں کی اصطلاحات مس بیان س کک رکی بللہ صرف مشاہدات عالم بی کو ان اصطلاحوں میں بیان کیا ہا تا ے »بز اکو اٹم 
اک و اروگ سیق کت ت بن اتل تا ےکر کم رک ےن7 اہر و ںکی طر 
ھن کار اد سے اور ہہ مقاصد کے لیے اہرو ں کو ذرے خیا ل کرنا مناسب ہے اس کا ایک اتم تہ ہے ہے کہ لر ول یا ذرات کے دو 
گر ومول (8878) کے ما بین ب اغات کا مشابدہ کیا جاسکتا ےہ اس کا مطلب ہے کہ اہروں کے ایک گروپ کے ابعاد ذرے کے شیب ( 
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)مع کے یں چو می طری سے کن بے چ ر رون کے وون ردو دن کے علاق یت یکر این وز 
زاین ےکی جات ایک :دی ےک ان لیک نے اظ ری ایج 


In phase Out of phase 


Wave crests and troughs reinforce each other Wave crests and troughs cancel out 


FIGURE 4.1 


ری کے ماس لے من مر افا تکی ایت پان کل و رک فی چ مان کے کون مین ا فظ رآ یں کے داے ارک 
آی پردے کے دونوں اطراف سے روش کی وجہ سے پیا ہوتے ہیںء سفید روشمنی متف طول مورج رکنے والی رون کی اہروں یا رگوں پر 
تل ہوتی ے, شض خصو طول موج کے لے صابن کے باریک پددے ایک طرف سے مس ہونے والی اہروں کے ابا و ووسر کی 
رق ۓ کی ہے ول لبون کے انار لی مت کی ان طول خرن سے ات رکٹ وا ر ی وشن سے اب 
یا ی چا در کن کی ت 


کورتم میکس کے لاۓ ہے دہرے پی کی وجہ سے ذرات می بھی حداخلت موک ہےہ اسیک محروف مثال جانا چنا دو لا ف مہ ) 
(TWO SPLIT EXPERIMENT‏ سے )ل ر 4.2): 
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Partition | 


a 
7y ^ Path of single photon 


Light source 


FIGURE 4.2 


ایک سیم نہ )P۸R۸11۲10۸(‏ پر غ رکریں جس میں دو موازی شاف ہوں۔ شی مکندہ کے ایک طرف صوص ریک کی روش نا 


0 
0 


ےو زس موی یں ان اکرش ی کے کے ی ر این چوا ماخ کان سے گر جا نے 


گاء اب ر دوسری طرف شیم کندہ کے ساس ایک پردہ لگا سے پردے پ رکوگی قط دو گافوں سے آنے وال ار وں 
کو وصول کر ے گا ناتم عام طور پر دونوں فگافوں کے ذریجے ی سے پردے کک رون کا ہے کروہ فاصلہ تلف ہوگاہ ا کا مطلب ہے 

ہوگا کہ دووں شگافوں سے آنے دالی اہریں پردے کک نے پر ایک دوسرے کے ساتھھ ایک می مر عه (8 211۸) س نہیں ہوں گی ۱ 
حض جمہوں پر وہ ایک ر ن اور نف پر وہ ایک وص ےکو اوا کریں گی اس کا تہ رون اور اریک عاشیوں کا 
ایس ححوضی مو ([۲۸)5) ۶ گا. 
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قال وکر بات ہے ے کہ اگر روش کے ش کو ائیکٹرون (18 670 ۴1) ہی صو رار وانے ذروں کے ی سے بھی بدلا جائۓے 
تو ای طرں کے ماخ (۸11068م) e‏ ل ہوتے ہیں (اس کا مطلب ے کہ تخابہ ( 51۸6 )C0 ۸۸ ٤ES۲P0N‏ اہر ایک صو 
لال ری یناب پات یاد جیب ن سے کوک اکر عرف ایک شاف وو و ہے یں لہ پردے پر الیٹزوقو ۴ ایک کان چا 
تا ے چا ہہ سوچا جاسکنا ے کہ اور اف کاکھلنا پردرے کے ہر نقطہ پر گھرانے والی ائیکٹرونوں کی تخر اد بڑھا دے گا گر پر افل ت کی 
وج سے ہے حقیقت می ںکم ہوعائی ےء اگر وونوں الیکٹروفو ںکو خگافوں سے ایک وقت میں ایک ای کک ر کے بھیھا جاۓ نو تو کی بلق 
سے کہ ہر ایکون ایک یا دوسرے اف سے گزرے گا اور ایا طرز کل اخقیا رکرے گا کے اس کا ہو رکردہ شاف وہاں ایک بی تھا 
اوا پردے پر ایک کاماں ہیلا دے گاء ما ہم حقیقت میں الیلٹرون بالترعیب ایک وت مس ایک بھی کہا جاۓ نو ماخ پھر بھی نمو وار 
ہوتے ہیںء اس طرں ایک ایکون ایک وت میس دو شگافوں ے گزر رہا ہوگا. 


ڑروں کے باک بد اغلت کا مظ ہر (۴101/16103) او ں کی ساخت »میا اور حیاتیات کا بنیاوی اکائیاں اور وہ تی اتی بلاک جن 

سے تم اور بماری ار وگرو یی ہوئی چیزیں لیل پان ہیں کی میم ے لے فیصل ہکن رہا ہہ اس صد کے اوائل میں ہے مھا ہا تھا 

کہ ایم سورج کے گر کھو نے وانے سیاروں کی طرں ہیں جن میس ائیکٹرون (منی برق ذرے) ایک م رکزے کے گر وگمر و شکرتے ہیں 
ج شبت (۴08171۷) برقیت (011۸0) کا عائل ےء ی اور شت برقیت کے ور مان کشش لیر ونوں کو اچ مار میں رک 
ا وا ا ای کے ار و 
اس س تباحت ہے و کہ لع ملس ے پر یکس یا مما ت (MECHANICS)‏ اور بر تا ت (ELECTRICITY)‏ 

قوانین نے بی گو کی شی کہ اکیکٹرون ایق ذازائی ضا کہ یں کے اور اس طرح چ رکعاتے ہو اند رکی طرف جل جا میں کے اور 
م مکزے سے گرا چکئیں گےہ اس کا مطلب ہے ہوک ایم اور تام کے تام مادے زی سے ڈیر م وکر انا شیف عالات مس آ ہیں گےء 
اس کل کا جزوی کل ڈینارک کے اض وان نیز بوہر (8010 )١181..8‏ نے ۱۹۱۳ء میں دریاف ت کیا تھاء ای نے مجوی کیا تا کے 
ہوسا سے کہ الیکٹرون ہرکی فاع پر گروش کے تقایل نہ ہوں بللہ م مرکزے سے صرف صوص ناصلوں پر ای اکر کے ہوںہ اگر ہے تھی 
فر قکرلیا ہاے کہ صرف ایک یا دو ائیکٹرون ان فاصلوں میں سے کی ایک پر گروش کر کے ہیں نے انیم سے ڈھر ہو نے کا من مل ل 
بے انح ارون م ےکر الو اور وا ن کے ا اون و کل کے نے بعر خ زیر کا کات و کے اتر کین 
ان 


اس ماڈل نے پائی ڈرو ن کے سادہ ترین اسم کی ساخ ت کو نولی بیا نکیا جس میس م رکز ے (8 )N 0 C18‏ کے گرو صرف ایک الییٹرون 
گرو ش کر ا ے گر ہے وا نیش تھاکہ اسے چیہ تر ایٹوں پر کے لاگ وکیا جاسکنا ےء علادہ از یی کو این کک کرو 
9ک تصور بڑا ہے تاعدہ گت تی کوانٹم یلیس کے سم نظربے نے اس شک ل کو عل کروی اس نے اکشا ف کیک ع رکز ES‏ 
گر دکھو نے وانے ایکون کو ایک طر حکی اہر ھا جاسکنا ے ج سکی طول مور ای کی ر قار پر مخحصر ہوہ خصو س پر اروں کے لے 
دار کی با یکو الیل و نکی طول مو بج کے سا ¢ عد 2)(WHOLE NUMBER)»‏ کہ کر یع » FRACTIONAL‏ 
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(NUMBER‏ سے مطابقت رکش چاہے ان عراروں کے لے ارک اہعار (87.) )WN AVE‏ ہر چگر کے وفت ایک می ما لت میں 
ہوگاء اس رع ارس کے و سا کی اور الع مد اروں کی مطابقت اوہر کے بتاۓ ہے داروں سے ات کی e‏ ان مراروں کے لے 
e‏ ہیں طول ہو کے سم اط چون ال ٹر نی روش کے ساتھ ان کا اہرکی ابھار بالاظ ایک ا٢‏ ر (8 €6 1۸0) ے 
زانل ہوچاۓ گا اور ہے رار ن یں ہوں گے 


ار یا ڈرے کے دہرے بن 011۸1117 )کو تقھور میس و کا ایک اچھا طریقہ امک اش دان رچ و ٹین من R11۸ R9(‏ 
(FEYNMAN‏ نے تار ف کر دایا ج امروف و وار (11187073188 (SUM OVER‏ ہلا ےء اس کے خال سے ماب 
رہ مان اور زان شی ایک داحد ار یا راس یں رکا جیا کہ روا نظریات میں ہو تھا ج ھک ہکوانم اظرےے سے پیل زا کک 
ال کی بجاۓ ہے الف سے ب کک ہر مہ راتے سے جانا ےء ہر داسے کے ساتھ اعدا جوڑا ہوا سے جن میں سے ایک اہر کی 
جمامت )812E8(‏ کا نیا ندہ سے اور وو سرا اکل (CYCLE)‏ می م کی ایی کرجا سے (خواہ وہ ابھار پر ہو یا اتار پر) الف سے 
ب کک جانے کا امکان تنام ر استوں کی اہروں کو کے کے سے حاصل کیا جاتا ےہ عام الات میس اگر قرم راستوں کے گر وہ کا مو ازشہ 
کیا جائۓ لو اتیل بس ان کے مر لے (11۸8م) اور متام مس یڑا فر ن ہوگا ء اں کا مطلب سے کہ ان راستو ں میں لازم ( 
7 ۸880) اہر ایک ووسر ےک و زا کر دی یگء 2 ری راستوں کے چئ رگروم کے لیے ان کے ددمیان کا فز یا مرعلہ 
7 ا تیادہ فی نے ماع راون کے کے لیر ایک سے ورال یں کر کی را و کے کے روون 
سے مطابقت رھت ہیں. 


ان خیالا ت کو ٹھوس ریاضیالئی کل دنن سے بیییدہ تر ابیٹوں اور کی کے سا لموں (0۸018010165)(جھ چند ابیٹوں سے مل کر نے 
ہیںء جن ہیں ایک سے زیادہ م دکزوں کے گر دکھو نے وانے براروں کے الیلٹرون اتم رک ہیں) ہیں می ید اروں کا صا ب کن نب 
آسان ہوگیاہ سالمو ں کی ساخت اور ان کے ایک دوسرے کے ات رر شل (۴6۸)71018) تا مکیمیا اور حیاتیات کی یاد ہیں > اس 
لی ےکو انم کس ہیں اس جات کا اہازت دب ہے کہ تم ہر اس چوک پیش کو یمک رکییں ے جم اسول غی رق کو مقر رو مر 2 
اندر اپنے ار وگرو دی ہیں ( گی طور پر چند سے زیادہ الئیکٹرونوں پر ستل طاموں کے لے مطاوبہ حاب کتاب اتا چیودے کہ مم 
زیت ل نین رع 


آئی ٹا کا موی اضافیت کا تظریہ بڈڑے A‏ کانات کی ساخت (LARGE SCALE STRUCTURE OF UNIVERSE)‏ 
لر اری رککتا ہوا معلوم ہوجا سے اور ای باع(ث اسے کلامگی نظریہ مھا جانا ےک اصولل غیر ین او رکو اتم یلیس کو ناطر میں 1 
لاا یما کہ اسے دوسرے نظریات سے جم ٢ی‏ پیا کے کے سے تیا ہنا چاسے٭ اس کے باوجو مشابدات سے اختلاف کے کی 
دچ بر سے کہ ماہے گجربے میں آے وائنے تام ازن +4 (GRAVITATIONAL FIELDS) dI‏ بب تک ور ڈیںء ا ل یږ 
بث آنے والی اکاحیت پا ویر فی قضیات )SNGULAR| ۲۷ ۲1180۸ 8M48(‏ نثانری کے ہیں کہ تاذل میدا نکم ازم دو 
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صورتوں مان بلک ہول (BLACK HOLE)‏ اور بک بک (۸10 810) شی صورحال میں بہت مضبوط ہونے چا ان ج2 
ایک رح سے کلاکی موی اضافیت اتناتی کثافت کے مقاما تکی نان یکر کے خود اپنے زوال کی بیش گوگ یکرتی ےہ اکل ای طر ح 
یہ کی میکس نے (لتن وتم میکس ے پیل والی مھکئگس) اییٹوں کے غیر قناہی کات مس ڈعیر ہہون ےکی نتا بر کر خو و 
اپنے وال کی من گی کہ ہےء ہمارے پاس اب کی کوتی ایا مل وور حم نظریہ یں سے جو موی اضافیت او رکو ام ظرے کو 
لاتا ہوہ پال یں صرف چند خو اص کا عم ے جو اس یں ہونے چا گ٠‏ بلیک مول اور تک بپیگ کے لے اس کے اشثرات اگل اواب میں 
بیان کے یں گے اتم فی الوت ہم ان عالیہ کاوشوں کی طرف ر کے ہیں جو فطر تکی دوسری قوفوں کے با ہے میں ما سے 
ادراک کو ایک واعد جا عکوانم نظریے میں ڈھالے کی کو شی ہیں. 
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شجہادی ا اور اطےررتے ٣‏ قو یں 


(ELEMENTRY PARTICLES AND FORCES OF NATURE) 


ار سط وکو مین تیا کے کاننات می تام مادہ چا بنیادی عناصر کی ہوا اگ اور پا سے بنا سے ان عناصر پر دو تو تیں ل کرت ہیں ء 
تاذب (۷ ۸۷1۲ )6G۸‏ ن می اور بای یچ کی طرف میلان کے ہیں پای مم ڈوےۓ کی خاصست سے اور بے دزن یا بک یپ ( 
7٦‏ )لی ہوا اور اگ اوے کی طرف اکل ہیں کائیات کے موا و کی مادے اور قوت یں ہے شیم بج بھی استعال کی ہا ے. 


ار سط وکو مین تاک اوے میں اسل سے مین مادے کے ایک گے کو چو ے سے مچوئے زروں میں لا روو طور پر تیم کی ا 
سے بادے کول ایا زرہ تیاب ہیں ے جو مریر شیم در ہو کہ ویو قریلس (9 (DEM0 C۸1۲‏ اور اےے چتد اونا ی ہے کے 
ےک مادہ فطری طور پر زروں سے لیل پاتا ج اور یہ کہ ہر یز شلف اقسام کے ابیٹو ں کی بڑی تحر او سے مل کر شن سے (افظ ام 
۶ک مطلب بدنانی زبان یں نامقابل تم ے) صدیوں کک ہے بحٹ دوفوں طرف سے بق مکی شوت اور شبادرت کے جا ری رىی > 
گر ۱۸۰۴ء میں برطائو یمیا دان ان ڈالشن 10۸1.700 1011) نے نقاندی کیک میا مکہات کے بمب صوص اسب میں 
ےی ر یں کے ان کاب ین ہد نے کے نے سے اس نر کی اق سے کے ان کے کرو کی انی 
(MOLECULES‏ میس ہے ہیں جا یم دووں کاب کر کے ما ین بحٹ پلآخر انم پند یں (7(/11875ھ۸) کے مجن میں ١ں‏ 
صد کے اوانل کک لے نہ ہو کیہ یی شوت کے اتم حصوں میں سے ایک آئن سٹائی نے میا کیا ۽ تصوضی اضا نت (۱۸۲ء۹۶۶ 
7٦7‏ ۸ اپنے مور متاسے سے چن عن پیلہ ۱۹۰۵ء ہی میں کے گے ایک متقانے میں ئن سٹائن نے نشانددی کی ک ہی 
ات مین کے ریغ کے نے وا ی نے انم اور بے ترتیب کت ج برا 7ت ۸071070 )(BROWN1AN‏ بای ے 
a OA‏ رون کی تا NEGA LL‏ ےکی نے 

اس وت کک کیک ہونے الا تھا کہ بالا ایم تقایل تیم نہیں ہوں کے کی برس de‏ ٹر نی کا TRINITY COLLEGE) Gê‏ 
(CAMBRICE‏ ک ایک یہ (FELLOW)‏ چ بے O ^F‏ 7110180 .7.7) مادے کے ایک ذدے نا پار ٹل اکییٹرون کی 
موجودگی کا مظاہر کر کا تھاء جو کے ترین انٹم کی یت کے بنراروییں کے سے کب یکم کیت رکا تھا اس نے موجودہ فی وی ہے ر ٹیو بپ( 
TUBE‏ ت۳1 .۷ .ا( ”ی تر تیب آلات (ں 7ج) استعال کی جس میں ایک وگ ہوئی ت کی جار (FILAMENT)‏ 


و ا ن 


الیرون ار جکرکی ی اور چوک ان س مخ برثی بار )NECATIVE ELECTRIC CHARGE)‏ ہوم سے اس لیے ا 
ناسغو رس کی تب ھی ہوگی سرن (SCREEN)‏ طرف ر عت سے یی کے لے ایک ہل مر (ELECTRIC FIELD) JI‏ 
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استمال کیا جاسکنا ےہ جب وہ رین سے رات تو رون پیدا ہولیء جلد بی ہے حقیقت ہے یگئ کر ہے الیکٹرون خوو ایو ں ہے اتر ر 
سے آرے ہوں گے اور ۱۹۱۱ء یں برطانوی اہر طبعات ارننٹ رر ورڈ (ERNEST RUTHERFORD)‏ نے ہہ دکھا ہی دیا کہ 
ادے کے انیم اندروٹی ساخخت رکھت ہیںہ ہے اتا چو نے شت بر ق با ر (0 ٥۸۸‏ ۴09171۷۶) رن ورے پر گیں ( 
0108 یر تل ہوتے ہیں, جس کے گر و چتر الیم ون گر وش کرتے رج ہیں بی تی اغا پا رک (۸17181۸ 
5 کے بے سے ل گیا جھ تابار ام ACTIVE ATOMS)‏ ۸10) سے خارن ہو نے والے ایے ڈرے ہہوئے 
ہیں جو انم سے گھرانے کے بع رجروی انا رکرتے ہیں. 


پیلے تو ہے سوي کیک انٹم کا نوکھیس اگیکٹرونوں اور شبت برق بار رک وائے پار کر تن پروٹو نکی لف تحد اد سے ل کر بنا ے ء 
پردٹون (۴۴701) بوتا زبان کا لفط ے جس کا مطلب سے اول کی وکل پییے سے ماد ےکی لیل کی بنا دی اکا گی مھا جاتا تھا ء 
رال 4۳۷ا یس عجرم خی رر فور کے ایک رف کر حمر چیڑوک (JAMES 81۸0۲1٥‏ نے دریافت کی کہ اس میں 
ایک اور بھی پا رکیل موتا ے سے نوٹرون (0(۸ )N 0 E1۸‏ کے ہیںء ج س کی کیت پروٹون کے برای موی ے گر ا کول برق با ر 
یں ہوجاء چیڑوک نے ایق دریافت پر نولل انعام اح کیا اور وان و سے رکا لی ای ¥ GONVILLE AND CAIUS)‏ 
(COLLEGE‏ بر (مس اب ای کا کا تیلو ہوں) کا ماسٹر شخب ہواہ اس نے بعد می دوسرے فیلوز سے اختلا فکی بنا یر )“فی 
ہے اا کے چے تن لو کی یی ات کے سوا نکی پان تحت از ور کے ےکا کے فو عل 
آرے تھ جب یں کیہ جس پر ایک مل ازع پیا وگیاہ یہ میرے وقت سے یی کیا بات سے ء یس ۹۹۵اء میس ای ئن کلائی کے 
اختام 27 مس شال ہواء ای وفت تھی ال می اختلافات نے ایک اور نوی انعام یا فن fe‏ سر SIR NEVILL) 4 2J qi‏ 
07 کو ئی دتنے پر جو ر کر ویا. 


میں رس پیل کک ہے مھا جانا تھا کہ نیوٹرون اود پروٹون ہی بنیادی ذرے ہیںہ لگن لے ترات کے لیے جن مس پروٹو ن بہت مز 
رفارگ سے دوسرے پروٹون ی الیکٹرون سے کر اۓے گے سے و ہے شان مول کہ ہے در فیقت مزید چو ذروں سے مل کر ہے 
TT‏ فور ای ورت آف ا لوگی o4 (CALTECH)‏ کے ا ہر جات مر ےگ مل من MURRAY)‏ 
(GELLMANN‏ وا (QUARK)‏ نام دیاء انیس ۱۹۹۹ء مس ان کے کام پر نویل افعام وی گیا اس نام کا باخ جیمز جوا ( 
7 1۱۸۸۸88) کا ایک پر ا رار قول ے THREE QUARKS FOR MASTER MARK"‏ ” کاک ہے لفظ کا نر 
کوارٹ (QUART)‏ گی ر سے گر اس کے خر میں ET"‏ ہیاۓ ١۲ ”K"‏ ے کر اس کا تاق عام طور پ رگوا رک کیا جاتا ے ج 

ارک K (LARK)‏ تم قافیہ ے. 


کوارک ( +7 010۸ ) ک کی لف ”ہیں ہیں خیال کیا جانا ے کہ اس کےکم ا نم بھ ذاے (۶۱۸۷00) ہیں جنیں تم با لای ( 
(STRANGE) çê (DOWN) y4i (UP‏ کر زدہ (BOTTOM) (CHARMED)‏ ابر ڈرازی (TOP)‏ کے ہیں ء ہر 
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ذا کے یا فور کے شین ریک ہیں صرح ء ہز اور ملا (اس بات پر زور دینا ضروری ے کہ ہے اصطلا میں مض مل L۸81‏ ) یں ء 
کا رس تو ٹر نے والی روشن کی طول مرج ( 1107 WAVE‏ )سے کی ہیں پوئ ہوتے ہیں اس لے عام نہوم میں کو کی 
رنک بھی ہیں رک واقعہ صرف اتا کہ جدید اہرین طبیجات نے سے پار یز اور مظاہر (PHENOMENON)‏ نا م دی کے 
لیے زیادہ خخیلاثی طرےے اخیار کے ہیںء وہ اب خو وکو کن ونای زبان کیک مود ہیں رکھتء ایک پرولون یا وڑون کک نے 
می کر با ےء جس میس ہر ایک کا الگ الگ ربک موتا ہے ایک پروڈون دہ بالا یکو ارک اور ایک زیری کا رک کا حائل ہہوتا نے 2- 
ایک وٹرون دو زیر 1007 )کو ارک اور ایک پالا یکو ارک رکتا ہے ہم دوصرےکوارک کیب کر کر اور فر اڑی پر 
مل پا رٹیل بھی بناسکت ہیں )گر ہے سب کیل زیادہ کیت رکھتے ہیں اور بی تیزی سے پروٹون اور ٹیوٹرون بیس انل بو جات ہیں 


اب ہم جات ہیں کہ نہ تو انم اور تہ ہی پروٹون اور یوٹرون بی تاقاب تیم ہیں اب سوال ہے ےک تی بیاوی پار از یا نیاوی تقیری 
اجزاۓ ترکھی کیا ہیں جن سے ہر مے بن مو ے؟ چوک رون کا طول مورں اٹم کی جسامت سے کہیں زیادہ موتا سے اس لے جم ام 
کے حصوں پر عام طرییقوں سے نظر ال کی امیر ھی ںکر سح بی کس یکم تر طول مو جک یکوکی څح استعا لکرنی ہوگی جیا کہ تم نے 
لے اب می دیکھا سے کوانم نیکس یں بان ے کہ تام پار مز در حقیقت اہر ہیں اور نیک ان مکی توانائی تی زیادہ ہوگی متحلقہ ابر 
کی طول موج اتن ب یکم ہوگیء اس طرح تم اپنے سوال کا جو بترن جواب دے کے ہیں اس کا انحصار اس بات پر ہ گا کے ہمارے اتا ر 
میں موجود اٹم کی تزازائ یکن ی زیادہ ےکیوکلہ بھی څے اس بات کا تی نکرتی ےک مم فی چون ہا کے پیا ےکی برو سے دکھ کے 
ہیںء ان ارز کی فوٹائیاں عام طور پر جن اھائیوں (0:178ا) سے ہبی جائ ہیں ا الیمٹرون وولٹ (ELECTRON V0L1S)‏ 
کے ہیں (ففائسن کے الیک ونوں کے ساتھ ریات بس تم نے دیکھا کہ ان کی فار تی زکرنے کے سے اس نے برق میران استعا لکیا ء 
کوگی الیکٹرون ایک وولٹ کے برق مییران سے جو توازاکی ا ل کرجا سے اسے الیکٹرون وولٹ کے ہیں) انیسویں صدی میں جب لوگ 
صرف چند الپیٹرون وولٹ کی وت یکم تر فوازائیاں استعا کے حھے چ جلنہ جی ےکمیائی گل سے پیدا مون یں نو اس وت بی ھا جانا 
تھاکہ ایم ی سب سے مھوٹی اکائی سے رخھر فورڈ کے تجربات میں الغا پار مز لاکھوں ایکون وولٹ کی نذانائیاں رکھتے تہ مال ہی مس 
تم بے کے ہیں مس طرع بر (ELECTRO MAGNETIC) J Ê‏ میران استعا لکر کے پار نگ زی توانائیاں لاکھوں او رکروڑوں 
دولٹ کک پٹھائی اکن ہیں اور اس طرںح تم جات ہیں کہ وہ پار تاکر میں ہیں سال پیل جک بنیاوی مچھا جات تھا دراصل مزید چو نے 
پار یز سے لک نے ہیں ہوسکنا سے جب تم مید اعلی قوانائیوں کی طرف بڑعیں تو ہے بھی مزید ونی پار ٹیا پر تل پا ارہ ىہ 
تی کن ے گر تم چند نظریائی دجوبا ت کی بنا پر ین کر کے ہیں کہ ہم فطرت کے بنیاوی اجزاۓے تھی کا عم پا گے ہیں یا ا کے بہت 


کل بپ مم زیر بحٹ آئے دائے ار پیل دوہرے پین PARTICLE DUALITY)‏ ۸۷۴ ۷۷) کو اتال کرت ہہوۓ کا نات 
شس رون اور تاذب سیت ہر چ کی تر پار کک کی رو سے کی جاک ےہ ىہ پار از ایک خحلوصیت رکھت ہیں ے کا 3 (SPIN)‏ 
کے ہیں ما کے بارے میں سوپنے کا ایک طریقہ ہے صو رکرنا ہے کہ پا ریکل چو کے لٹوں کی طرں ایک محور پر وم رسے ہیں جا م ہے 
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پا گرا ہکن وکن ہے کوک کوائم کس ہیں باق سے کہ پار شک زکوئی بہت وال حور نہیں رت ایک پا رٹیل کاکما و در عقیقت 
میں ہے بتاتا سے کہ وہ ریکل تلف ستوں ہے کیا نظر آنا ہہ ایا پار یل جس ماو یا ہیں صفر ہو کی قت کی طرں موتا ے اور 
ہر صت سے ایک سا نظ ر آتا ے (شکل 5.1.1 ) دوسری طرف ہیں 1 والا رکیل ت کی طرں ہوا سے اور تلف ستوں سے تلف 
نظر جا سے (شحل 5.1.11 ) اگ کون سے ۳۷۰ درہے پر کھماۓ ت صرف ای صورت میس پار ٹیل کیساں دکھائی دے گا ء ہیں 2 دالا 
پا رکیل دو سر وائے مج رکی رح موتا ہے ( شل 1ذذ 5.1 ) اور ہے ۱۸۰ ودرہجے کے صف چار پر بھی وییا ہی ر تا ہےء ای طرں زیادہ 
تز قاری سے ہیں کے وا لے رکیل (HIGHER SPIN PARTICLE)‏ گ٠ل‏ چر کے بھوے حصوں پر ویے ہی ر آت ہیںء 
بے پظاہر بہت سان کی بات معلوم ہوئی ے کر قبل وکر یقت ہے کہ اسیے بھی پار کل ہیں ہن کو اکر صرف ایک ہی چلر بھی دے 
دیا جاۓ و وہ وییے دکھاگی یں دتے اور اکس دو جار دینے پڑت ہیں ایے پار ٹیل کو ہیں ول والا پار مک کہا جاتا ے۔ 
ات 


{i} Spin = O 


ل سے — 


{ii} Spin = 1 {iii} Spin = 2 


FIGURE 5.1 


کانیات کے اندر معلوم نام پارٹیل ووڑمروں یں | 0 0 "و مین دائے پار ٹیل جو کائات کے ماد ےکو لی ل کر ہیں اور 
صطرہ ایک اور دو ہین والے پارشکل جن کے بارے میں تم دگھیں گے کہ دہ مادے کے ما ین قوت پیر اک نے ہیںہ اوی پارشیل جس 
اسول کے تان ہیں وہ پا ی کا اصول (PAULIS EXCLUSION PRINCIPLE) J1‏ ہلا سے نے نون ظا کے 
ایک اہر طبجات وولف گنگ پل (۶۸1711 )WOLFGANG‏ نے دریافت کیا تھا جس کے لیے اس نے ۱۹۴۵ء میں نویل انام بھی 
ال اھ کے کن من ایک ی ایر ییات کا ا ای گے ہے کن ا ا اک خرف ا نکی موچ وی ا ت کو غلط 
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کروی ےء ای کا اصول شی کہتا ے کہ دو کیک کے پار کیل ایک عالت میں نہیں رہ کے سحن وہ اصول غیر شی کی مر ور ے ال ر 
بیک ونت کیہاں مقام اور ییساں ر فار ہیں رکھ تہ اصول اشن یسل ہکن ےکی وک ہے با کہ تا ہے کہ مادک پارشینل 1٦0‏ اور 2 ی 
دالے پار کل کی پیر اکر دہ توتوں کے زیر ا رکیوں بہت کثاف تکی عالت مس ڈعر یں ہوا ے؟ اگر مادی ارک تقر ما ل متاا ت 
رکنتے ہوں تو ان کی ر ارہ ضرور خف ہوں گی جس کا مطلب ے کہ دہ زیادہ عرص ایک مقام پر نیس رہیں گےہ اکر وی اصول نشی 
کے بغیر بناگ یگئی مون ت وکوا رکں اور بڑے وا پروٹون اور ورون نہ نت اور دہ ہی الیلٹرونوں کے ساتم لکر بہت وال اور ”ین 
انم لیل دنہ با ہے سب ڈیر ہوک رم ویش جمہاں او رکٹیف مطخوبہ (80107) سا بنا دیتے. 


الیکٹرون اور دوسرے آرے سپین یا کھمائ والے 821+0 - ی/() ار یر کی ی شیم ۹۷۸اء کک نہ مو کیہ پھر پال ڈراک (1 P۸0‏ 
DRA‏ اک فرے خل اء یں چ عرے کے پر برح ین اوک ہیں پور شپ (1۸۷ع00۸] 
(PROFESSORSHIP‏ کے لے مج کر ل گیء سی پروغیر شپ تھی وشن کے پان شی اود اب میرے پاک ہہ ڈراک کا ظرے 
ین نوعی تک اولین ری ٹا جو کو کلیس اور خوصی اضافیت کے ظرےے سے مطاشت رکتا تہ اس نے ال ا مک یافیا نٹ رت 
کی ی کہ الییٹرون یوں 4 سن رک ہیں اکر اسے ایک پرا تر دے دیا جا تو کیوں باماں شر یں آ٥‏ جب کہ ددکھما ۶چر 
کے بعد اییا موتا ےہ اس نے ہے یش گوئی بھی کی ی کر اکیکٹرون کا ایک اور سای یا رق رد ارون )A N11 E1 E٥۲1۸0((‏ یا 
زی رون 0811801) کی ہونا چاہیےء ۱۹۳۲ء میس بوزی خرو نکی دریافت نے ڈیراک کے نظرہ ےکی صر ا کر دی اور اے 
۳ء میں نوی انعام دی گیا اب جم جات ہیں کہ ہر پارشینل ایک ای پار کل یا رد ذدہ رکتا سے جس کے سات یکر ہے یا موس 
سے قوت رکنے وائے پار یز کے سللے میس ای پر تاکر بھی خود پار زکی رح ہوتے ہیںہ م وسلتا ے کہ انی پار ر سے لے والی پوری 
انی (ANT! WORLDS) J‏ اور رد عوام (ANT PEOPLE)‏ بھی موجود ہوںء جا ہم اگر آپ خود اپنے ای سلف سے میں تو 
انس سے ہاتھ نہ بلا کی وہ آپ دونوں رون کی ایک مم پمک میں اب ہو ہیں کے٠‏ ہے سوال انچای اتم ے کہ ای ا 
مقالے میں پار مز ات زیاد ہکیوں معلوم ہوتے ہیں» مب اس سوال پر اس باب میں آگے چ ل کر رچوںکروں گا. 


کو اتم میکس میں مادی ارز کے ٦‏ 23 عدد وا (INTEGER)‏ نے ایک ما دو ہین وا یکیوں ونی ہیں > 
ہوتا ہے سے کہ الیلٹرون یا کوا رک جلیما ایک اوی پار کیل طافت رین والے ایک پا رٹیل کو ار کر دیتا سے ٭ اس اغ ا کی پازگشت ( 
ECL‏ ۴ ) مادی پار یی کی رفا رکو بدل دی ہےء پھر قوت بردار پار یکل ایک اور باوک پار یکل سے کر اکر جذ بکرلیا جانا سے یہ 
کر و دومرے پار مگ زی رقار ابی طرخ پر لک رتا ے کے دوثوں مادی ا درمیان ایک بی توت موچوو رن ہو 


قوت بردار پار نز (FORCE CARRYING PARTICLES)‏ کی ایک اتم خصوصیت ہے ے کہ وہ اصول نت ی کی پابندی یں 
کے ا کا مطلب سے کہ قال تیاو تعداد پار یز کی کوت جر مقر ہیں کی اکن اور اس طرح وہ ایک مضبوطط قو کو پیر اکر کت 
ہیںء بہر صورت ار قوت بردار پار زیادہ کیت رکت ہموں تو انیس پیر اکرنا اور طویل فاکلےہ پر تیاو ہکرنا مضکل ہوک ابی رع اع کی 
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وش بہت قر جیطہ ما مار (0 7 ۸) رکیں گیء اس سے پس قوت بردار پار نز اہی کوئی کیت نہ رکنتے ہوں تو ا نکی قوتیں طویل 
کی وو نکی اد پار تک کے درمیان تبادلہ ہونے وا قوت بردار ہار مگ زکو J‏ پا ر 2¥ ۶۸۸۲1۱۳183 (VIRTUAL‏ 
جانا ہے کیوکلہ اصل (1 8۸ 8) پار مگ کی طرح انہیں پار جج ر رساں (PARTICLES DETECTOR)‏ رچ ۋعونژ | 
یں جاسکتاء ہم جات ہیں کہ ان کا وجود ے یوک ہے اقابل پاش اش رک ہیں اور ہے مادکی پار کلک کے درمیان قووں کو رو کار لاتے 
ہیںء عفر ایک ما دو سجن وا )2 ,1 ,0 (PARTICLES OF‏ ارز ھی لف راغ تق پار زی رع وجود ر کے ہیںہ پھر 
ان کا براو راست سرا کیا جاسکنا ےہ پھر وہ ہیں ای گت ہیں کے کا کی )١١۸5510۸1.(‏ اہر طبییات کے قول کے مطالقی ای 
(۷۷۸۷,8) ہو ہیںء شل روشنی یا تیاذی اریہ ہے تش اوقات اس وت ارح ہوتے ہیں جب اوی پار مز میازی قوت بردار پا یار 
(VIRTUAL FORCE CARRYING PARTICLES)‏ تادنے سے پا بھی ل کرے ہیں خلا وو الیٹرونوں کے ورمیان 
برق قوت میازی فوٹوفوں (۶07018) کے تپا ے سے ہو سے جو ببھی بھی براو راست ڈعونڈ ے یس جاسکت ہلان اکر ایک 
ارون دوسرے کے پاس سے گمزرے تو پھر تی فوٹون ارح ہوسکتے ہیں جن کا راغ رون کے طور پر کیا جانا ے۔ 


قوت بردار پار لز اق قوت کی شرت کے مطابقی اور ان پار ی کے ہوانے سے جن سے وہ بای رد کی 70 ۸ )کرت ہیں ء ان 
کی جماعت بندگی چار زمروں )C۸۲۳60۸1۴5(‏ مس ہوک ہہ ہے بات وا طور پر کہ ن اہی کہ یار زھروں شس ب یم 


یھ 


انان کر فربائی ے یوک ہے جزدی ریات کی یل کے لے کار آمد ہے اس کی مطابق تک یکبری چز سے نہ ہوہ با لاغ اکٹ ما مرن 
طبیجات ایک جائ نظھر ہی ےکی دریاف ت کی امیر رکھت ہیں جو ان پار توتوں کی ر ایک واحد توت کے لف بہلووں کے طور پ کر ے 
کہ نقینا بہت سے لوگ و یہاں کک بھی ہیں کے کہ ہے آ کی طبییات کا اولشن مقصر ےہ عال ہی میں قوت کے پار زمروں س سے 
تن کی ری E a‏ وت یی ین اپ بین لی نان نک جا یکر گا ود E‏ 
(UNIFICATION‏ کے بقایا زم ے ق حاذب )0۶۸۷1۲٦۷(‏ کو ہم بعد میں دکچھیں کے 


پہلا زمرہ تاذب کی قوت ہے ہے قوت مم گی ( N1۷ E۸8۸1‏ 0) سے ق ہر پا رکیل اتی کیت یا توازائی کے مطابقی تیاذب کی قوت کو 
و کر ےہ تاب کی قوت پاروں یس یں زیا ہکزور قوت سے٠‏ ہے ا کھزدر ےک اگر اس کی دو خصوص یں نہ ہوٹیں و 
شاید ال کا پن بھی نہ چلناہ ایک تو ےک اس کا مل طویل تزین قاصلوں پر بھی ہوما سے اور ہے پمیشہ ب یکشش رحق ہے اسک مطلب 

کہ زین اور سورر کے بڑے اجام س اور اتغراری پار لار کے در میان 0 جانے وال بہ تکھور تاذل تومیں جع ہوکر ایک ام 
تو کو تنم وے مت ہیں باق تتو قوتیں یا ت بہت قر رک رکھتی ہیں پا لتض اوتات پ رکشش اور تش اوقات گری دکرنے وا موی 
کن ار ای رن ان الان کے ر ےکی رت و ےک ا وی کے ران ںا اھ کے 
طرتے سے نظر ڈالی جائے و دو مادی پار کے درمیان توت وو ین وا لے le E (PARTICLES OF SPIN 2 Js‏ ہل 
سے جےگمریویٹون (063۸۷17:01) کہا جانا ےء انل کی ایق کو کیت )M1۸88(‏ یں ہوثیء اذا ا کی قو ت دور ا ر 10N6(‏ 
۸) ہوثی سے سورع اور زین کے ماین خیاذ بکی قوت ان دوفوں اجام کو بنانے والے پار کے درمیا ن گریویٹوٹو ں کے 
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تپاوے سے متعلق سے عالاکلہ تبادلہ شدہ پار کل ہا زی (۷1۸8۲0۸1) ہوتے ہیں» اگر پھر بھی وہ ی طور پر ایک تاب پیا اش اش کو 
بروے کار لاتے ہیں اور زین کو سورج کے گرو بر لگانے پر بو ر کے ہیںء تق ی گر ییون ایی ہر بے ہیں میں کرای ما ہریت 
طبییات تاذلی اہروں کا نام یں گےء ہے ببہ تکزدر ہو ہیں اور ان کا سر لگانا اتتا مکل ے کہ اب کک ان کا مشاہدہ کس کیا جاسکا. 


کی تم ر شای ق7 ے )ELECTROMAONETIC FORCE)‏ سے + ایم ون او رگو رک کے بل ار( 
(ELECTRICALLY CHARGED‏ پار مز کے اتم ابی ی کر ےگ رگریویٹونوں 4ے بے مت ہار (UNCHARGED)‏ 
ار کر کے ساتھ خی ںکرتیء ہے تیاب کی قوت سے ایک ملین مین ملین مین ین ملین می ن گنا زیادہ مون ے ( ن ایک کے بعد بالیس 
صفر) بر عال برق ہار CHARGE)‏ 6187۸17) دو رع کے ہے » شت (۱8171۷) اور (NEGATIVE) ûJ”‏ دو 
شت برن ازن کے وران توت ایک ہے ت اور ایک بی آوت دو ی یرن پارول کے درمیان مون ےہ گر ایک 
شت اور ایک ی برق پاروں کے ورمیا ن شش کی قوت مون ے» زین یا سورج کے بڑے جم میں بت اور ئی یر ق با روں کی 
تحر او تقریا برای وی ے» اس رں الفرادی از نک سو ن رھ اور و کے وای فو ٹس ایک وور ے کو تقر یا زا کرو 

ہیں اور الس بر قا ی قوت بہت موی رہ ہا سے اتم ابیٹوں اور سالموں کے خقر پیانے پر برق شی و حاوی ہو ماقی ہیں دی 

بن پار انی ونوں اور ملڑے میں شت برن پار پروٹونوں ہے درمیان بر ای کش ام 2 مکڑے (ڑوگیسں) ےکر ارون 
کی گروش کا باعث ن سے پالئل ای طرں جیے تقیاذ بکی قوت زی نکو سورج کے گر ومان ےہ برش ی کش کو یف سین والے 
ے کیت مجازی پار لار )1 VR UAL MASSLESS PARTICLES OF SPIN‏ ) فوڈونوں کی بڑی تخر او کے تپاوے کا مج 
صو رکا جاتا ےء یہاں پر تبادلہ ہونے وائے فوٹون میازی ہوتے ہیں جا م جب ایک الیکٹرو نکی لے بہار سے وس جو وپ 

دوسرے داد یں چا ے او تاا مار موق سے اور ایک کی فوڈون کا انراج ہوجاے جو کہ ی طول وج رک کی عو وت گن 

انی آگھ سے نظھر آنے والی روشن کی طرح وکیا اکتا سے یا پچھر ایی فوٹوگرانی کی آم کے زر ےج ج اس کا سراغ لگا ق ہوہ ای طرح 
اکر ایک تت فوٹون ایک ایم سے کراۓ فو ہے ایک اگکیکٹرو ن کو نویس کے تریب مدا سے ہٹاکر یا دور جدار یں نے چاسکتا ے ا 
سے فوٹون کی تواناکی استعحال مو انی ے اور وہ 2 ہو جاتاڑے. 


تیسری ش م زور og:‏ ت (WEAK NUCLEAR FORCE)‏ کہلاتی سے جھ (RADIATION) J|‏ ڈے دار سے £ ب۷ 
ین وائے مادی پار تک پر تو کی گنی ے گر صفر اور ایک یا دو ہیں وائے پار کر خلا فوٹون اور گر ویون پر س کر »کر ور وکیا ق 
قوت ے۱۹۹ کک اٹھی طرں کی ہیں کی کا لنرن سے عبر السلام الوتےگ” ع رگ STEVEN)‏ 
(WEINBERG‏ نے ای آظریات ئ کے جو اس بی ل کو بر سی قوت سے بب یاکرتے تھے پالئل ای طرح جیسے میک ولل ( 
(MAXWELL‏ نے تقبس سال ہے برق اور متنا یں کو ملا دیا تھاء انہوں نے تجوی د کیا کہ فوٹون ایک ہہ والے تی اور پا رار 
ہیں, e‏ وییٹر بوسون (MASSIVE VECTOR BOSON)‏ کے طور پر جانے جاتے ہیں او رکزور قوت رکت ہیں ہیں + م (ڈیو 
اس پا ڈلرو شت ) ہس (ویطو لی نس پا ڈیو مفی) اور 20 (زیڑ ٹو وٹ 7۸170717 کہا گیاء ہر ای کک یت تق رما ٠١١‏ می ای وی ( 
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21 (۷۷ چون کا مطلب گا با الیلٹرون وولٹ ۷011 1.76101 6186 اور ایک برار ن یا ایک ارب وولٹ)ە وال 
ب رگ = لام نظریہ ایک خصوصیت کا انظما رکرتا سے جہ عو î js‏ کی SPONTANEOUS SYMMETRY) (J‏ 
(BREAKING‏ کے ہیں٠‏ اس کا مطلب سے کک ہکم نذانائیوں پر پاکل خلف نظ ر نے وائے پار یز ور قیقت ایک بی م کے ہیں گر 

صرف تف عالتوں جس ہیں زیادہ نذانائیوں پر ہے پا رکز ور یقت ییا ں طر از ل رجتے ہیں ہے اش ایک رولیت ول ( 
(ROULETTE WHEEL‏ 4 رولیٹ گینر (ROULETTE BALL)‏ رع ے» زیادہ ٹوانائیوں پر (جب پییے کو جیڑی سے گھایا 
جانا ہے) توگیت بنیادی طور پر ایک بی طرں کا طرز گل انقیا رکرقی ےہ من وہ گول گول کو ق ر “ق سے گر پہیے آہتہ ہونے پر گید 

کی تاتا کت جا سے اور سنتیں (ے۳) ششگافوں میں ے کی ایک می گر ہا سےہ دوسرے الفاط سکم توان میوں پر گیند یں 

نلف عالتوں می موق ےہ اگ کی وجہ سے تم صرف نوانائیوں پر گیند کا مشاہ ہک رکھیں نے ہم جھیں گے کہ گن کی سمنتیں اف 

اقام ٹیں. 

واک ب ہگ - سلام نظرے میس ٭٭ ا گیگا ایکون وولٹ سے کیں زیادہ نواڑائیوں پر تینوں سے پار کک اور فوٹون ایک بی طر )کا طرز 
ل اقتا رکرمیں کے گر عام عالات می دقع پذیر ہونے وال یکم پا رشک نذانائیوں پر پار کک کے درمیان ہے مات یا یل ٹوٹ جا سے 
ZI YW WE‏ یم کیرت مالل کر یں کے اور اپنے ساتھ رب وای کی ری (0 1۸1 )کو بہت تی ق رکرویں کے رہ 

وقت سلام اور وائی ب ہگ نے ہہ نظریہ ٹن لکیا تو چند ہی لوگوں نے اس پر ین کی اور پار ٹیل ر (۸۲08 CCE LER‏ ۸) ا 

طاقر نہ تھے کہ وہ ٠٠١‏ گیگا الیکٹرون وولٹ کی نذانائیوں کک نت کر تی + ۷= ۷ اور 20 پار مز پیر کرت بہرحال اگلے دس سالوں 
میں ظرےے کی بی گیا ںکم تر فوانائیوں پر ترات سے اس قر مطابقت رن والی پا یں کے ۹ے ۱۹ء س سلا م اور وال بر گ کو 

طییات کا نوبل انعام ي # (SHELDON GLASH0OW)‏ کے راہ دیا گیا چ خود بھی پا رورڑ یں تھا اور اس نے کی 

ب تا ی او ر کور وکیا قوقوں کے ایے ہی جا ظریات ل سے سے نویل کھیٹی ۱۹۸۳ء اہین م ی کی شر مت گی سے نے گی 
جب سرن (۸ہ5ح) تن ور ی م رکز براۓ وکیل (EUROPEAN CENTRE FOR NUCLEAR RESEARCH) Û‏ 
یس فوٹو نی کو تن م ساتخھیوں کی ورست پیل گوٹ یکردہکھیتوں اور وکر خاس کے ساتھ دریافت کیا گیا تھاہ ہے دریاش فک رنے وا ےکی 
سد بابر جا ت کی مکی قیادت کار اور وی (۸010311881۸) نے کی ہیں ۱۹۸۴ء میں نویل انعام وی گیا اس انا م شس ان 
کے اتر سرن کے ایک نر سیمون وا ڈر (SIMON Vander MEER) e‏ ھی شر تھے ء جو ں نے (ıı‏ دہ ۸۷710 
(MATTER‏ کے تر ہک نے کا فظام وا کیا تھا (ان دفو ں کی جریا طبیھات می ںکوئی متام حاصص لکن خاصہ مکل کام سے جا وقتیر 
کہ آپ پیل ہی چون پر نہ ہوں) 

چو تھی تم مضبوی ٹوک وت (STRONG NUCLEAR FORCE)‏ سے ج پروٹون اور ٹیوٹرون میں کوا رک س کو کیا ری سے اور 
ام کے وکس میں نیوٹرونوں اور پروٹونو ںکو پام سا ر ہے ین کیا جاتا ج کہ ہے قوت مید ہیں 1 وائے پا ریکل کے سا تو 
ہوئی سے جے کون (010101 )کہا جانا ےہ اور ج صرف اپنے آپ سے او رکوارک کے ساھ ابی ل کرجا ےہ مہو تو ےکی 

ایک تیب وغریب خاصیت ہو سے حے بند شی CONFI EME N1(‏ )کہا جانا سے یہ بیضہ پا رک کو با تم تزاجا ت ( 
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5 181 0)م)) می باعد حے کی سے جس کول ریک نہیں ہوجء تم کول ایا کوارک نیس رکھ کے جو خود پر امیا رک رتا ہو 
کی وکل اس کا ایک ریگ ضرور ہوگا (صمرغء جن یا یلا ) ا لگ بجائے ایک صر کا رک کو ایک مج زکو ارک اور ایک سے کو ارک سے 
گلوون کے ایک جار (8101019) سے مایا جانا سے (صرغخ + سز +نیلاسفید) ایی کی یا خلث )٦101.87(‏ ایک پروٹون یا نوڑرون 
یل وین ےء ایک اور امکان ایک جوڑے کا سے جو کوارک اور ر دکوارک Q0۸‏ 11 ر قل ہر > ر + رور ن( 
j (ANTI RED‏ +رد سز (ANTI GREEN)‏ میلا+رد نیا (ANT BLUE)‏ = سفیرء لیے ار اجات سے جو پار نے ہیں 
ان کو یرون (3۷۸8018) کہا جاتا ےء بر غیر (UNSTABLE) J‏ ي نا پا ار ہے ہی ں کی وکل کو ارک اور ر وگو ارک ایک 
ووسر ےکو اکر کے الیلٹرونع اور ووصرے انم پیر اکر کے ہیںء اس رح ایک بھی گلوو نکو خود پر ا حصا رکرتے رج سے روک دی 
ےکی وکل گلوئون کا بھی رک ہوا ہہ ابا ا کی بے گلوئون کے بمو ے کی ضرورت مو سے مجن سے ریک ےکر کے فی من 
جاگیںء ایب بوم ایک یر تام پارٹییل یل وجا سے جے مرش گیند گید ار (..7 3۸ 61.178 ) کے ہیں. 


ہے حقیقت کہ بنشش ایک الک تحل کفکوارک یا وون کا مشاہدہمکرنے سے دوک سے کوارک اور گلوون کے ضور ب یکو بہت د کک ما بعد 
اطعا (11۷810۸.1 )M E1۸‏ نا دتی ےء بہر صورت مضبوط وکیا قوت کی ایک خاصیت اور ھی سے جے تھا رلی آزادی ( 
(FREEDOM ASYMPTOTIC‏ کے ہی ںک وکوا رک اور گلوون کے تضو ر کو اکل واج طور پر ”ین کروی ےء موی تواناتیوں پر 
مہو ٹکیا قوت یقن بہت طاقور ہو سے اور و ہکوا رک کو مضو کی سے باند سے رک ہےہ ہہرصورت تجربات بہت بڑ ے پار کل 
27 رد سے کے گے ہیں وہ ہے نشقاندت یکرت ہیں کہ بلند تر نوانائیوں پر مضبوطط قوت اص ی کزور پڑجانی سے او رکوارک رر اع 
کا کر دار الا ہوجاتا سے کہ گویا وہ کی آزاد پیل ہیں, کل 5.2 ایک فو واف سے جس س بلند تر وانائی وا ے پروٹون اور رو پړولو ن 
کا تادم دکھااگیا سے جس سے بہت سے آزا دکوا رس پیا ہوۓ اور انہوں نے اس تصویر میں نظر نے والے تز دعا ر 78789) 
راستو ں کو پیر اکیا: 


A proton and an arttiproton collide at high energy, producing a couple of almost free quarks 


FIGURE 5.2 
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برشا شی او رکور موک مائی قوقوں کی وعدت چائی(71071 711616۸ )کی کامیالی نے ان دو قوتوں کو مقبوط وکیا قوت کے سا ھ ملا 
کر ایک م وصدتی نے )GR AND UNIFIED THEORY)‏ بنا و سۓ کی کو ششوں کا ر اتر کول دیا ڑاے ۶ف عام س GUT‏ 
کہا جانا ےے) اس ظرےے کے نام میس بے مبالقہ آر ال ےہ ما سل ریات ایے م یں ہیں اور نہ ہی پوری رح جاخ ہیں کیو کمہ ان 
شس تباب شائل یں سے اور نہ ہی ہے مل نظریات ہیںہ ان میں ایی مقار معلوم )P A۸ AME ۲E۸(‏ کی ہیں جن کی قرر وقبت 

کی پیٹ گوئی اظرےے سے نمی ں کی ہاکق بللہ انی تج ربا ت کی مناسبت سے ت کرنا پڑتا ےہ اتم ىہ ایی مل اور جا مع نظریے کی 

طرف ایک قم ہو سلتا ہے گلٹ (0107 )کا بنیادی نظریہ یہ اس طرح ہے جیا کہ اوی ذک کیا جاچکا ے کہ مضبوط نیوکلیاکی قوت بلند 

تر زانائیوں پ زور پڑعائی ےء دوسری طرف برقا می او رکزور وس ج کہ مقار ی اعتبار سے آزاد یں ہیں بلند تر قوازائیوں پر مطبو ر 
تر وہای ہیں .کسی بہت بلند تر نزازائی پر سے اح وعد انی کہا جاکے ان جنوں قوقو ں کی طات ایک ی ہوگیء اپزا ہہ ایک ہی واعد 

قوت کے تف یلو ہوں کے لٹ ہے ٹیل گوگی کیک رتا ہے کہ اس موانائی بد ولا بین کے مادی پار یک زکوارک اور اکیکٹر و ت 
لاڑٹی ور پر ایک کے ہوں گے اور لوں ایک اور وعدت پا عسل ہو جائۓ گا. 


اس شم وعدت پیا کی قدر تمت کا سج اندازہ س ے ء گر امکان ہے ےک دہ ہترار لین ین کک اليم ون وولٹ ٹر رم کی 
رٹیل سے مرعوں کی موجووہ کیپ پار ا زکو تقرما٭٭اگیگا اکیکٹرون وولٹ تاتا پر گرا کق سے اور زیر منصوبہ ین اسے چند بر ار 


3 
ہبی 


ھی ای وی کک انیا د ے گی گر اتی طاقور مین جو پار مگ زکی رفار میں مم وحرت پیا فوانائی تک اضافہ کر کے زوم شی تی یو ی 
ہوگی اور سے موجودہ اوی احول میں لی جامہ چہانا تقر یپا کن ے ماہم ان م وعدت پا نظریا تکو ریہ گاموں پھ پرکھنا نا 
کن ہوک حاتم برش شی او رکزور ود تی نکر ےکی طر کم قوانائی پر اس نظریے کے ما کو بھی پرکھا اکنا ے. 

ان میں وچب تین بی گول ہے ے کہ پروٹون جو عام ماد ےک کیت کا زیادہ تر حصہ شیک وےے ہیں وہ از خود ایی الئینٹرون یس کے 
اریز می فوری طور پر زانل موخ ہیںء ا E‏ وج ہے سے کہ م وعد وازائی کے اندر ایک کوا رک اور رو۲ رون شس 
کوئی نیاوی فرق یں ہےء پروٹون کے اندر نو ںکوارک مام طور پر اتی قوازائی نہیں رت کہ ای الیکٹرون میں جربل ہو کیں گر بھی 
اتشات ان میں سے ایک اتی ونای حاص لک راتا ے کہ ہے تجدیل ہو کے کوک اصول غیر می کا مطلب ے کہ پروٹون میں کو ار کک 
ذازائی ٹیک ٹیک مقرر نہیں کی جات اس رع پروٹون ذدال یڑیھ (0666۸۷) ہوجاۓ گا ءکوارک کے لیے مطلو ہے توان گی ےل 
کے کا امکان اس قد رکم ے کہ اس سے لس ےکم از کم ملین مین ملین ین سال (ایک کے ساتم یس صر) افنظا رکرنا م وکا ہے اس مرت 
نے کی کین اہ رل وق ے جک بین سے اپ کف کارا ے دقع و رک دن رار کن ال ےن لیک کے سا 
دس صغر) چنانچہ سوچا جاسکنا ے کہ پروٹون کے فوری زوال کا امکان تجریا ت کی کس پر پرکھا یں جاسکناہ جاہم پروٹونوں کی بڑی خر اد پر 
تل ماد ےکی کشر مقار کا مشابدہکرنے سے اس زوال کا مرا کے کے امکانات بڑھائے جاسکت ہیں (شلا اکر تم ایک کے سا تر ۳۱٣‏ 
صٹروں کے بر ایر تخد او مل پروٹونوں کا ایک سال کک مشاپر کر ں و سادہ تر گٹ (GD‏ کے مطابق ایک ے ز(یادہ پرولونو ں کے 
زوال سے مشاہدر ےکی وش کی ہاگن ے)۔ 
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ای ےکی تجربات کے ہاکے ہیں گ ری نے بھی پروٹون یا ٹیوٹرون کے زوال کا ٹھوس شوت نمی دیاہ ایک تجربے مس و آنٹھ پرا س پل 
استعال ہو ریہ ادباو (0 071 )کی مورشم نم کک کان میس کی گی (ماہ اسای شعاعوں (8 3۸۷ )٥٥3۸۸1”‏ کے باعث ہو نے 
دالے واقعات سے با جا کہ گر ہے تجریات پروٹوی زوال (086۸۷ (P۸0۲0۵0۸‏ ےگ نیس کے جان) چو کہ ترا ت کے 
س2 پرولون کے فوری زوال کا مشاہدہ یں کیا جاسکتا اس ییے پرولون کی نکی تی نک ہی حاب ایا پات ے کر ضر وروی 
لین لین ملین ملین ملین (ایک کے اتج ۱ صفر) سال سے (یادہ ہوگیء ہے سادہ تزین م وعدت نظریے کے پیل کوٹ یکردہ وور زند گی 
ے زیادہ طوبلی سے گر اس سے بھی زیاوہ صل نظریات موجود ہیں من میں سو ادوا ڑھگ اور بھی زیادہ طویل ہیں پر تھی اق گی 
زاش کے سے ماد ےکی زیادہ مقدراروں کے ساتھ زیادہ ساس تج ربا ت کے کی ضرورت ے. 


1 پروٹون ہے فوری زوال K)SPONTANEOUÛS DECAY)‏ مشاہرہ غا مشکل 5 کی اک وان کے کن 
مل (N EVERSE PROCESS)‏ ن پروٹووں بلہ ید ساد ہهکوا رس کی پیر اوار ‏ تہ ہوسکنا ےہ جب ایتړا عالت میں کوا رس 
٣ص‏ 9 وک اور کی ککانیات کے اغا ڑکا تو رکرتے کا سب ے ژیادہ قررفی ریت ےء زین بے ما دہ پړولو 8 
اور وٹرون سے بنا سے جو خو وکوا ں )Q0۸۸K8(‏ سے نے ہیں ہ کون ای پروٹون یا ای ورون نیس ہیں جو اسٹن یکو ارس سے بے 
ہوں سواۓ ان چند کے ج اہ رین طبجات بڑے پاشیل مغ یا سیل ریٹر (ACCELERATORS)‏ ے زین پر پیر ا کے ہیں ء 
مارے پا کاتالی شعاعوں سے ہے جوت فرام ہوا ےج کہ می بات مار ی کہکشاں کے قام یادے ی ساد Û1‏ ے اور لئ ای رولو ن 
اور انی ورون ہیں ہیں سواۓ ایک قر حر ار ے ج زیادہ واا سے مر او میں پااٹیل ما ای ایل جھڑوں )P۸1۸8(‏ کی کل 
ٹس پیړا ہوتے ہیںہ اگر مار یکبکشاں شس ای مادے کے بڑے لے ہوتے تو ہم مادے اور ای ماد ےکی ورمیافی سر مرول ے ر ی 
رار میں شییاخوں کے اراج کے مشاپری ےکی ون لر چان بہت ے پار لار ات ای ار کے کیا راک ووضریے کو ق کر ے 
اور ایت تابار توا پڑے با پر خار گر 


ہمارے پا کو وا جوت نیں ے کہ آیا ووسر ی کہشاوں می مادہ پروٹوٹوں اور نوٹروفوں سے بنا سے یا ای پروٹونو ں اور اخ 
تھے لو ایک وک یا بر دوسرا ہنا چاہیےہ ایک داع رکہلشاں میس آمیزہ (2 17 3۸177) نہیں ہوسا یوک اس صورت میں 
م دوبارہ انہدام (101111111۸71071) سے شمعاعوں کے کشر اخراج کا مظاہد ہکرمیں گےہ اس لے میں مین سے کہ تام اشا انی 
کوارکس سے یں بل کوا رس سے مل کر بتی ہیں ہے بات ناقابل م معلوم مون ے کے بج ھ کہکشائؤں کا مادہ ہودنا چاے اور چچجھ کا ای .یا 


رو ماد 


کوا رس کی تحر او اٹ کوا رک سکی تخر او سے اتن زیادہکیوں ے؟ وہ دونوں ایک می تخ راو می ںکیوں یں ہیںء ہے یقیا جا ری خو ش 
تی سے کہ ہے تعداد غیر اوی ےء اکر ہے تاد یساں موی تو ایت دای کاسات ہی میں تقریا تا مکو ارکس اور انی کو ارس ایک 
دوسر ےکو ف اکر کے ہوتء نو یمر ہے کات مابکاری سے بھری مون اور مادہ تہ ہونے کے برابر موتا تو پھر ن ہکپکشائیں ہو ہیں شہ متتادرے یا 
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7 کے اھ چان چے ی2 کے کل قات سن ن رک ین و ل اب کو 7 
تخر او ای کوا رک سے اس قدر زیادہ مون چاپے خواہ ہے ساو تعداد ہی سے شرو مول ہوء جیا کہ ہم دی گے ہیں ک ےگٹ (601) 
کے ریات کا رس کو تیادہ تاتا ر ای اوا رکں ین بد لے کی اپازت سے ہیں ہے اور کی کل کی کی اپازت سے ہیں کہ ای 
کوا رک س کی اکیکٹرون میں پر بی اور الیکٹرون اور سی ارون کی اھ وا رک او ر کوارک میں تبد یہ پاک ایتد ای اتات اتی گرم شی 
کہ پار تک کی فزازائیاں ان تپرییوں کے وآ پذیر ہونے کے لے کانی ہیں کر اس کے ت میں کوا رک سکی تعداد ایی کو ارس سے 
زیادہکیوں ہوگن؟ وجہ ىہ سے کہ قوانین طبییات پار ٹیل اور انی پر کار کے لے پالئل ییہاں نمی ہیں. 


۹ء کک ہے تین کیا جاتا تھا کہ قونین طبیات تیوں رہ کل (8 4۷۸۸۸۸7318 )کی اطاع ت کر ے حے ہیں ٥‏ ,۴ اور 1 کہا 
جانا ہے ٹر ىی )٥(‏ کا مطلب سے کہ قواٹین پار تاکز اور لٹ پار جج ز کے لیے کیساں ہیں٠‏ حطر بی (7 )کا مطلب سے کہ قوائی نکی 

بھی صورت حال میں اور آینے میس اس کے لیے یسال ہیں (آیے کے اندر دائیں سمت میں کھو نے وائنے پار یں کا کس یغ میں با ں 
سمت مو والا ہوگا) تشاک لی (1 ۷ )SYMME1۸‏ کا مطلب سے کہ اگ آپ تام پارشییل اور انی پار یز کی رک کی سمت بدل 
دی و بوا نظام اتد ای وو ں کی حال ت کی طرف دالیں چلا جاۓ گاہ دوسرے لفظوں میں وق ت کی ای یا یی حنتوں میں تو ائین با ں 


٦۹ء‏ دو ا mr‏ طت تنگ ڈاولی (TSUNG DOULEE)‏ اور ھن نگ مگ (CHEN NING YANG)‏ نے تجوی کیا 
ک ہزور قوت ور یقت ٥‏ تشاک کی اطاعت یں ری دورے لفظوں مس مور قوت کے تحت کا نات کا ار اء اس کن ے لف 
ہوگا جھ ہنی میں نظر آے گاء ای سال ایک ریق کر تی من یوک وو (7ا۷۷ 58110716 )نے ان کی پش گوئی ورست 
ماب کرد یء ای نے ہے اس رع کیک یری ابیٹوں کے م رکز وں 110010 )کو مت س میران میس قطار بتر کیا تاکہ وہ مام ایک 
یت نشین جا کے کن کن تے دنا این مو ۴ن ا دن ور سی تک کیت تار تارج رخ کی اگل یما ل 
نگ نے ایق گگری اوش پر نویل انیم ہا سل کیا ہے بھی معلوم ہو اک ہزور قوت ٹر یىی (©) کے مع یں سے ن بی انی 
پا یار پر مل کانیات کا رز گل جماری کائجات سے مخلف کے گیہ اس کے با وجود ایا گنا ےک ہزور قوت مشت رک تناکل ی فی ( 
7) کے ا سے کہ کائیات کے کے میں اپنے کس کی طرع ہی پروان چٹ ھے گی بش رطیہ اضافی طور پر 7۲ رکیل ای ے ای 
پااشیل سے پیل کروی جائےء بہرعال ۱۹۹۳ء ٹیش زیر دو امریلیوں سے gs‏ کروی (J. W. CRONIN)‏ اور وال & VAL)‏ 
)نے ددیاف ت کی کہ پا مرون 48801 .×( نای صوص پار مز کے زوال میس ع تناک لکی بھی بابند ی یں ے ء 
کروشن اود نے لآخر ۱۹۸۰ء یس اپے کام پر نویل ایام حاصل کیا (یہ ظاہ رکرنے پر بہت سے انعابات دب کے کہ کانکات اٹ با ود 
نہیں سی شاید ہم کھت ہیں) 


ایک ریاضیاقی کلیہ (MATHEMATICAL THEOREM)‏ مس کے مسان کورتم تتس اور اضافیت کا جع کوئی بھی ظریے موی 
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ٹاک C۲٣‏ کا ضرور جالع موتا ے, ووسرے لفظوں ہیں اکر پار یگ رکو ای پار نز کے سات بل دیا جا اور کے کا گس لے یا 
جاۓ اور وت کی صت بھی الٹ وی جائۓ فو بھی کائیا کو کیکہاں طرز عمل انقیا رکرن ہوگاہ لین فرونن اور نے دکھایاکہ اگر پا ر یکر 
کو انی پار یز سے برل وی جائۓء ٢ک‏ کا س لیا ہاے کر وقت کی سمت نہ الٹی جاۓ فو کائزات ککساں طرز گل اخقیار خی ںکر ےگ ء 
چنانہ اکر وف کی سمت الٹی جاۓ لو قوائین طبییات ضرور بے جانے پاس یوک وہ ٹرکی 7 کے مائع نئیں. 


یتین ابت ای کا یات ٹر 7 کی ایح ہیں جوں جوں وقت آگے باعتا ے کانیات میتی ے» اکر ہے کیہ جارہا موا وکات سم ری 
مون اور چوک ایی وس ہیں جو ٹری ۲ے الع ہیں اس لے کانیات لے کے اتر ساتم ہے قوتیں الیک رونوں کو سی کوا رک میں 
فی یکین ےکن اوک الین ر ی میں ل ر کن ا کات کے کے اور ٹر ١ہو‏ نے پر ای کو ارسء 
تو ی کیا ا کن سی و ار ی ی سآ کی ی سے لاد کی ان لاک نکی موی کرت بائی رے 
کیہ ہے وی ہیں جن سے ہیں ارح نظ ر آنے دالامادہ بنا سے اور ہم خود بھی ان ہی یش سے بے ہیں اس رح خود جماری موجھ وی مم 
وعدثی نظریا ت کی ری بھی اکن سے اتم ہے صرف معیادکی (011۸117۸71۷2) ےء اہی تیر ۔قینیاں موجود ہیں کہ فا ہونے 
سے نے جانے والےکوا رک س کی تحر او کی ین وی کرت مکل سے ہے بھی یں کہا جاسل نا کے آخ ھکار بے جانے دالےکوارکس ہموں کے یا 
ا یکوارکس (اگر انی کو رک س کی کت ہوجائی و ہم بڑی آساٹی سے ان کا نا م کوارکس رکھ وی او رکا رک کا نام ر وکوا رک یا ای 
گوا ر ش). 


تیم وعدتی نظظریے میں اذ بکی قوت شال ہاں ےہ اس سے زیدہ فرق بھی یں پڑت یوک تاذب ای یکھزدر قوت سے کہ نا دی 
ار تک اور ابیٹوں کے معالے میں اس کے اشرات عام طور پر نظر انداز کے جاک ہیں بہرعال ا کی کج دور جک ہو نے اور ا کا 
بی ششش سے معمور ری کا مطلب سے کہ اس کے تام اثرات ع ہوسکے ہیںہ اب کک مادی پار یر کی خاصی بڑی تعداد حاذلی توتں 
دوسری تام قوقوں پر عاوی ہوک ہیں ای لے ہے تیاذب کی قوت ہی ے جو اتات کے ادقاء کا ہی نکرتی سے کن کے تا رو ں کی 
جات کے لے بھ یکششل قل کی قوت دوسری تام توقوں پر الب ٣ک‏ سے اور متاروں کے ڈتیر ہے کا باعث بن کن ت 
کے عشرے میں مرا ٤م‏ بی ہول (1 0 )B LACK‏ پر روز رہا جھ ستاروں کے ڈیر ہونے اال کے ب2 
کے سرگرم میدانوں کے تج میں نے ہیںہ اس تق کی روشنی یس وہ این ات اشارے لے کے مس جع کو تم میکس اور و ی 
اضافیت ایک دوسرے پر اٹ انداز ہوسکتے ہیں اور اس سے حا بکوانم نظ رہ ےکی لک نظر آئی ے ریاف ت کنا ای باق ے۔ 
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ط 
20 


ب مول 


(BLACK HOLE) 


لیک مول (جاریک مار )کی اصطلاح شای خی اصطلاح ےہ ا کو ۱۹۷۹ء ام ری | دان gle‏ وعمیار (JOHN WHEELER)‏ نے 
E‏ نے ےت کت ما ین کے اس رر ے7 جب رت ہے ہارے س وو 
نظریات تت ایک تو وشن کا حا کردہ شر کہ رون ذرات پر قل سے اور دوسرا ہ کہ دوش اہروں سے جن ےہ اب جم جا تے 
ہیں کہ در تیت دونوں نظریات درست تھے کوائم کیک کے ری / ڈرال (پار کر وانے) ددہرے ین کی رو سے دوش یکو ایک ار 
اور پار یل دوفوں ہی مھا جاسکنا ےہ اس نظظریے کے تحت روش اہروں سے بن ہے ہے بات وا ہیں ی کہ رون تھا ذب سے کیا 
اش ےگی, لین اکر روشق پار کار پر قل سے تو ہے توح کی ہاکق ےک پار تلاز بھی حیاذب سے ای طرں متاظ ہوں کے کے اپ 
کے گوئےہ اکٹ یا سیارے متا ہوتے ہیںہ شرو میں لوگوں نے سوچا تھا کہ روشنی کے پار کل لاتتاتی جیزی سے سفر کے ہیں اس 
لیے تاذب ا اہ کر کے (ROEMER) sı > « u Je‏ دریافت کہ روشق محرود رار سے سر کر ے کا 
مطلب ت کہ تاذب اس پر اتم اش ڈال تا ے۔ 


ای مغرو پر شرع کے ڈان جان (D0N JOHN MICHEL) JF‏ ۳ء می لتر ن کی رای سوسا ی سے یړ ے 
فلو سیل را شن ر (PHILOSOPHICAL TRANSACTION‏ میس ایک متالہ ککھا جس میں ای نے ہے کہا کہ ایک 
ارہ چ بت بی کیت رکتا مہو اور ون مو ناب کے نے طاو میران کا حال ا کروی فراز من چوک گی اور ار ےکی 2 

CELLE‏ اب ا ا ےکا ای ےک تن نز کے تر 
بڑمی تخاو میس ہوک ہیں عالکلہ ہم انیس کے ہیں یں کے کی کہ ا نکی دوشنی ہم کک نیس یکی گر جم ان کے تاذب ک کش 

تو سو کر کے ہیں ایے ہی اجام کو اب تم بلیک مولز کت ہیں. وہ یں میس ای ہی جار غ۷ )B LACK ۷01D(‏ ہہیںء ای طرح 
کا خیال چنر برک بعد زا تی سا تس وان ما رکوٹی وی راگ Û ls (MARQUIS de LAPALACE)‏ طور پر کا 

ی کیاہ خاش وچب بات ہے سے کے لاش نے اسے ا تاب نظام (THE SYSTEM OF THE WORLD) (e‏ کے مرف 
پیل اور دوسرے ایڈسیشن س شای کیا اور بعد کے اپڑیشنوں سے اسے نار کہ دیا شید اس نے فصل کیا کہ ہے ایک اقا دہ خا لے 

(روشنی کے پار یکل ہونے کا نظربہ بھی انیسویں صدی مس غیر مقبول ہوگیا تھاہ ایہا گنا تا کہ اہر ہونے کے ظرےے کے میا ات دا 

یں تا کہ روشق تازب سے متاق ہوئی بھی سے ی ں)۔ 


75 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


ور عقیقت ٹون کے ری تاذب مس روشن کو وپ کے گولوں کی طرں یھنا مزاسب ہیں کوک روش کی رار مقر ے (زین سے 
اور کی طرف دافا جانے دالا ٹپ کا گولہ تاذب کے اش کی وجہ سے ست ہوجاۓ گا اور آخر کار رک کر گے کے گا ما ہم ایک 
وون )P10۲0۸(‏ ایک مطررہ رفار سے اور جانا رے گا پھر نیوشن کا تاذب رون ک وکس طرع متا کے گا؟) تاذب کے روش 
پر اکا مناسب نظریہ صرف ای ونت ملا جب ۱۹۱۵ء میں اک سای نے موی اضافیت کا نظربہ می لی کیا اور اس کے بعد بھی ایک 
عر سے کک بہت وزیی متاروں کے لیے اس نظرسے کا اطلاقی چا شہ جاک 


بی ھن کے لیے کہ ایک بلیک ہو یکس طرح لیل پاتا ہے پیلہ یں ایک ستارے کا دور زندگی ینا ضر ورک وکا ء ایک سا رہ اس 
وت کیل پاتا سے جب گیس (اکز | رشن (HYDROGEN‏ بڑ ی مق ار اپ کا و بک وج سے وپ ڈیر( 
7 ۱۵1) :وا ر و موان 75" تر رو اس کے اٹم زیادہ سے زیادہ 9ات اور زیادہ سے زیادہ رفا ر کے سا تھ 
کر اے ہیں وو رگنس گرم مون ےہ آخ کار ہے یں اس تدر زیادہگرم مو جاے گی کہ جب پائیڈدوجن کے ا ایک دور ے سے 
کرای کے نو وہ اکر ایک دوسرے سے دور ہیں ہو ہیں کے بللہ وہ آئیں میں جڑ جا میں گے ۸E SC8(‏ 0)) اور ایم ( 
74 ) یل وی ىے, ا رو گل میس غار ہونے والی ارت ایک تم بائیڈدوجن بم کے دا کے کی رح مون سے اور بی 
تار ےکو روش کر ےء ہے اضافی حرار تکاس کے دی کو بھی بڑھاقی سے جا وہ دہ ازب کے نوازن کے لے کان نہ ہوجا سے پھر 
کین کا رک اا ےی ایک فیا ےکی کر ہے یں کو یلت وا اتون وا کے دبا اود کے داائے ر کے ما مین ای 
توازن سے جو غبار ےکو مھوٹا کر نے کی کو شش کر را ےء ستارے ایک طوبلی ع سے کک ای رع بر قرار رہیں گے نیوکلیٹر رو مل سے 
گے زرل ارت ول اق سے بت ادن قا کن ر گیہ بہر صورت اضا مم کا رتا رد ایق اا رون اور وور نے ٹوگیا ی 
اید عو ں کی کی کا شکار ہوجاۓ انیس کے طور پر (PARADOXICALLY)‏ سارہ جم زیادہ ایند گن کے اتر آغا زر ے گا 
اتی بی جلدی اس کی کی کا بھی شکار ہوجاۓ گاہ ایا اس لے ہے کہ ستارہ جقنا نم ہوک خیاذزب سے لازن پیدارنے کے لیے اسے اتا 
ی گرم ہونا پڑے گا اور جتنا ہے گرم ہوگا اتن ہی تیزی سے اپنا این ہن استعا لکرے گاء اید جمارے سور کے پاک زیر ا جر ار 
ین ہاج ارب) سال کے ے کان ای ر ن موجود ےء گر زیادہ کیت دانے ستارے اپنا ایند ن ایک سو ین (و سک روڑ) سال ہی میں 
خر کر کے ہیں جو بماری ککانات کی ر سے غاص ہم عرصہ ےہ ج بکوگی ستارہ ایت ھن کی کی کا شکار ہوچاتا ے و وہ یٹ ١‏ ہو کر کر نا 
شرو +وجاتا ےہ اس کے بعد کیا موا ے؟ اس کا کم ۱۹۳۰ء کے شرے کے اواخر بی میں مورک 


۸ء ایک ہندوتا یٰ گر ویٹ طالب لم سبرا من مین چندر ر Gr (SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHER)‏ 
یس اضافیت کے موی اظرےے کے برطانوی ما ہر اور فیا ت دان )۸S1۸0N0M۴8(‏ ر آرتھر ایڑڈ SIR ARTHUR) J‏ 
(EDDINGTON‏ کے J‏ تعلیم وص لکرنے کے سے اتان ردانہ ہوا (چند بیانات کے مطابقی ایک عمانی نے ۱۹۳۰ء کی دعائی کے 
اال میں ای کہ بای کہ ال نے سنا کہ دتا م صرف تین افراد اضافیت کے موی نظرہ ےک کے ہیں ایڈگٹن نے چ رقف 
کے بعد جواب دیا: یں سورج کی کوش کر رپا ہو ں کے تی راکو ہے') مت وتان سے اپنے ب ری سفر کے دوران چندر تمر نے حاب 
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کی کہ کے ایک ستادہ اتا بڑا ہونے اور اپنا این ہن استعا ل کر کے کے بعد بھی خود اپنے تاذب کے خغلاف خو وکو کے بر قر ار رکر ستا 
ہے دہ خیال ہے تہ جب تارہ چوا موجاتا سے فو مادی پا لز ایک دوسرے کے بہت قریب ہوجاتے ہیں اور ای طرں یا (PAULD Û‏ 
کے اصول اتی کے مطابق ا نکی ر اروں کو بہت نلف ہوجانا چابیےء بر اس کے باعث دہ ایک دوعر ے سے دور چا ے ہیں اور 
ستارے کے پپچیلا کا باعث نے ہیںء اس لیے ایک سارہ تاذب اور اصول شی کی قو گریز کے مابین از نکی وجہ سے خو وکو ایک 
تقل نف قطر (98 ۰010ھ ) پر بر قرار رکہ سنا ے پالکل اس طرںح جیے ای کی زت کی کی ایتړا یں تاذب کارت سے وازن ہوا 


ا 


چندر کک رکو ہے اندازہ ہواکہ اس قوت گر (1 77101.310 )کی کی ایک حر ے جو اصول شتی فرتم کر ے ء اضا فیت کا 
تھوی تظربہ تارے میں بای پار کر کی ر فآروں کے درمیان زیادہ سے زیادہ فرت کو بھی روش کی رار یک جر و وکروتا ے ا کا 
مطلب سے کہ جب ستارہ غاص شف (10618) ہوجاۓ و اصول شی کے باعث قوت گریز قوی تباب ےکم ہوجائ ۓگ چت ر 
مر نے حاب ایل کہ سورجع سے ڈیڑھ گنا کیت رکے والا حر استارہ اپنے تاذب کی شش کے غلاف و وکو سبارے دیے کے تقایل 
ین ا ان ایت رات چو ر ھر ع کے یں ی ی ا مات 2 ا ای رھ رض عا ن ان لف ددع ادر 


(LEV DAVIDOVICH LANDAU‏ نے کک کی 


بہت زیادہ کیت کے متاروں کے قبل کے لے اس کے بڑے مین مضمرات ہیںہ اکر ایک متار ےکی کیت چندر تار جر سے کم ہو 
تو ہے پلآخر کرت کر سے ای کیہ آغری عالت میں شل طور پر آجاۓ گا اور وہ سفیدر (WHITE EDW ARF) ly!‏ ہوگا جں کا 
صف قطر چند زار تلل ہوگا اور ای کی کثافت (01817۷) جگھڑوں شن فی مب ای ہوگیء ایک دائحیٹ ڈوارف (سفید بوتا ) اپے 
ار ےکو الیکٹرونوں کے این اصول تی کا ہار ا رکتا ہے تم ان سفیید بونے ستارو ں کی بی تحداد کا مشاہد ہک ے ہیںء سب سے پیل 
دریافت ہونے دانے ستاروں بیس ایک ستادہ دہ سے جو شب کے رون تر متارے سار (81۸109) کے گر و گر وش کر تا ے۔ 


ڑا نے نشاند یک کہ تار ےکی ایک اور تی عالت بھی ممکن سے ج سک رو کیت بھی سور کی کیت کے بر ایر یا وگن ہو گی گر 
ایک فير ہونےۓ 2020 لو ا با پروٹونوں اور یوٹرونوں کے ورمیان اصول شی کی قو گری: کا 
سہارا ہوگا ای لیے انیس نوٹرون تا NEUTRON S1ARS)‏ )ہا جانا ےء ان کا قطر صرف دس مل کے تریب ہوک اور 
ا یں ی ن کن مرل ضس وق و نکی بل رخ ون هد ںی وون ارون کے کے جا کوک رت یں ا اور 
یقت میں انہیں ناصی برت بعد کک رش د کیا جاکا۔ 


دوسری طرف چتدر کم ےکی مقردہ عد سے زیادہ کیت کے ستارے اپنے این رگن کے خاتے پر بہت بڑے مسل کا امنا کے ہیں لح 
عالات می وہ پٹ کے ہیں یا ابق کیت کو مقردہ عد سے نچ لانے کے لیے کان مادہ باہر ییک کے ہیں اور اس رح وہ تیاہ اذب 
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ہے باعث ڈیر ہونے سے پچ کے ہیں, کر ہے یں کرنا مکل تی کے ایما پمیشہ ہی موتا ے چاے سارہ کننا ی بڑاکیوں نہ ہو اسے کے پت 
جه کک سے وزن ٹم کرنا ے اور اکر ہر ستارہ ڈعیر ہونے سے تی کے لے خاس یت کم کر بھی نے اور ایک سفید ہونے اور ٹیو ٹرون 
متارے ٹیس اگ آپ اۓ مادے کا اضافہکردی کہ وہ مقررہ عد سے تاو زکرجاۓ فو بپ رکیا ہوگا ؟ کیا وہ لاتا بی کا فت مب تیر 
ہوجاۓ گا؟ ایڑگٹ یکو اس سے اتا صدمہ ہوا کہ اس نے چندر یھر کے اس نٹ کو مان سے ایا کر دیاہ ایڈگٹن تا تا کہ ىہ ب اکل 
زا ق ےکی ایآ کار این کک میں ور ےا سا س دزن انی ال د ئن ئن ےی کے نے کا کیا 
کہ متتارے سک ڑکر ایق جمامت صر ی ںکرسکتےء ووسرے اض وانو ںکو خصوصاً اپنے سالقی اتا و اور تا رو ں کی سا خت کے نا ہر 
پش کی کات نے پر مض کو یب وی کے وہ ا فا عم کو چو کر ات کے زومر میا صلی کی خر ین ھٹا دی کے 
بھرمٹ (+11087 )کی طرف ابنا رخ موڑ نے بہر صورت جب اسے ۱۹۸۳ء میں نویل افعام دیاگیا کم ازم جڑوی طو ر پر ال 
کے اتد ای کام کے لیے تھا جو شھڑے تار ےک ا حطاط پذیر یت کے بارے میں تھا. 


پر کر ی ا و ا کرو کے جا کے کے کے کل ای اھ ےھ کنر کے تم :مان 
اضافیت کے موی نظریے کے مطالق ای ستارے پر کیا گر ہے کی ۶ ہے ایک وچ ان امک سا تنس وان رابر ٹ اوی پا تر( 
(ROBERT OPPENHIEMER‏ نے ۱۹۳۹ء میس کل کی اس کے ہوں نے ہے کا ا دنت ی کان سے ی 
مشاپرا واخ کا سراغ ہیں کایا جاسکناء پیر دوسری جنگ مم کی بداخلت درمیان میس گگئی اور خود اوین اھر انٹم یم کے منصو بے میں 
زائی طور پر ول ہوگیاہ جک کے بعد تاذب کے باعث تا کے ڈعر ہونے کا مہ (GRAVITATIONAL COLLAPSE)‏ 
زیادہ ت بجلا وا گیا کی وکر اک س کس دان اتم کان گے ع کے فلا کے کے م ما لح 
تیالو کے اطلاقی سے ایا فی مشا پروں کی تحد او اور رسا گی شس خاصہ اضا فہ ہو ١اس‏ کی وچ سے فیا ت او رکونا ت ( 
(COSMOLOGY‏ بڑے سال ایک پار پھر وی کا بعت بےء ادن پات رکا کم پھر سے دریافت کیا گیا اور بہت ے لوگو ل 
نے اس س فو گ. 


اوین پار کی ین سے جو تصویر خی ے وہ مھ یوں ہےہ متارے کا تاذل میران مکان = زمان میس روش کی شعاعوں کے رات کو ہہ ل 
دیتاےء داسے ج کہ اس صورت میں بن کت سے اکر سارہ موچوو تہ موتا روخن کی مخروط جو ایق ٹوکوں سے نا رج ہو نے والی روش 
کے راستوں کے مکان اور زمان میس تقار یکرت ہیںء متارو ں کی ی کے قریب ذدا اند ر کی طرف مڑ جا سے ۶ے اث کا نے 
روشنی سے اخرا ج کا گل مکل بنا دبا سے اور دور سے مشاہدہکرنے وا لےکو ا نکی دوش زیادہ م اور سرع دما دی ےء اخ کر 
جب ستارہ ایک فصل لن (0817110۸1) مد کک سر جاتا ے و ای کی پر خاذبی میران اتا طا قور ہوجاتا سے کہ لائ ٹکو تو( 
58 )ات زیادہ اندر کی طرف مز جال ی ہیں کہ روشن کو فرار کا راستہ ہیں متا (شگل 6.1): 
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FIGURE 6.1 


اضافیت کے نظربے کے مطابق کی کول مے روشنی سے زیادہ تیر سز کر کق چنا اکر روشنی باہر میں ل کن تو پھ رکوئی بھی خئ 
از خی کل می. ہرز اذب کی ددرت وا کک لی سال سے ان رع جارنے پا اقات کا ایک کوٹ ایک مان - زا نک 
خطہ ہوتا ے جہاں سے مگ لک ری وور مشاہدہکرنے وائے کے پاس انا کن نی ہے٤‏ ىہ دو خطہ یا علاقہ سے جے اب تم یں ہو ل 
کے ہیںہ ا سکی مرحد واقعاتی اف (EVENT HO0R1ZEN)‏ ہلا سے اور روش نھ 2 کے ما ر 
ے جو بلیک مول سے فرار ہونے میں ناکم رمتا ے. 


یے جانے کے لی کہ اگر آپ می سار ےکو ڈعیر ہوم ہوا وکیں و آ پک وکیا نظ ر آے کہ ہے یاد رکھنا چاہیے کہ اضافیت کے نظربے 
کی رو سے کن وقت (71۸ ۸8301107) کا وجود نُس سے ہر مشاہدہکرنے وانے کا وقت کا پھانہ اپنا موتا ےہ اکر ستارے پر 
REE BE a a E‏ گیا د 
سے ہوگاہ فرش کریں ای دولر خلا فورد (۸81301۸177) ڈعیر ہوتے ہے تار ےکی سم پر خود بھی اندر کی طرف جارہا سے اور 
تارے کے گر ومو وائے اپنے غلا چھاز پر اپتیگھٹری کے مطابقی ہر سنہ پہ ایک پام (1ھ3101) پیا ےء ا سکھٹری می ںی 
فاص وت پر خأگیارہ ہے ستارہ سک کر اس فیصل ہکن نصف قطر سے بھی موا ہوجاۓ گا جس پر حماذی میران اتتا اور ہو سک ہکوگی کی 
نز اہر نہ اک تو اس کے شل بھی اب خلا جہاز کک نہیں کچ یں کے ج ب گیارہ ہے کا دنت قریب آئے گا تو غا چیا ز سے 
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دیھنے وانے اس کے ساخھیو ںکو سے وائنے پاات کا درمیالی وققہ بڑہتا جاۓ کا گر ہے اث ۵۹:۵۹:٭۱ سے بے کم ہوگا > ۱۰:۵۹:۵۸ اور 
0۹ء کے درمیان کے ہو ے سکنل کے لے اس ایک لن سے بے ہی زیادہ اتظا ر کنا بڑے گا گ گیارہ بے ورے گنل ے 
لیے انہیں پھیشہ افنظا رکرنا ہوگاء ضلا ور کی زی کے مطالقی ۱١:۵۹:۵۹‏ اور ۱۱:۰۰:۰۰ کے ورمیان 70 2۰ وال 

روش کی ابر ایک ااقناہی ع سے پر می ہوئی ہوں گیہ خلا جھاز پر کے بعد دکجرے آنے وای اہروں کا درمیای وقت بڑہتا ہا سے گا 
اور تار ےکی روشنی سرغ سے سر ت اور ہرم سے اور زیادہ بر م معلوم ہوگیء پچھر ستارہ اننا ر م ہوجاۓ گا کہ وہ غلا چ زے 
دیکھا نہ جاک گا اور جھ یھ چے گا وہ یں میں ایک بلیک مول من ما ری فار ہوگاء حاتم ستارہ خلا ی چھاز پر ایق تحاذلی قو ت کی وی 

صورت پر قرار رکے گا اور وہ چہاز پرستور یلیک مول کے گرر ا ار پر گمرو شک رتا رے گا. 

ج منظرنامرہ )8CEN۸۸10(‏ بین کیا گیا ے گل طور پر تیت کے تریب ہیں سے اود ا کی وج ہے سے کہ تا رے سے وور 
ہونے کے سات تاذ بک قو تکزور تر ہو لی جا سے چنانجہ ہمارے جری خلاباز پر اس قوت کا ا سر کے متاےے س پا میں پر زی دہ 
ٹریولے, ا٤‏ زقبورے ۶ز رز کر J‏ (0116771 ۹۴۸ )کی رح “سیا ردے گا یا سے پیا ڑکر گکڑ ےکمروے گاء 
تل بس سے کہ ستارہ سک ڑکر فی ل ہکن نصف قط رک ہوجائۓ جس پر داتعا اف (17 E۷‏ 0107707) یل پا ے گا ء رما ل 
میں بین ےک کات میں کپکشائوں کے م رکز ی خطوں یی ہیں زیادہ بڑے اجام بھی موجود ہیں جو اؤ ڈعیر سے گز 7ے 

لیک مول پیر اکر کے ہیں» ان پر موجود خلافورد بلک ہو ل کی غلیل سے پلیہ ریذہ ریہ یں ہوگاء ورا سل وہ اس فیل ےکن صف قر 
کک کے ہو ےکوی اص بات موس بھی نی ںکمرے گا اور شاید اس تئ کو بھی جہاں سے والیی ممکن نہیں سے غیر سو س طو رپ 
عو رکرجاۓ گا اتم چن رھنٹوں کے اندر بی جب وہ خطہ ڈعیر ہوجاۓ گا نے اس کے چیروں اور مر میس تاذب کا فر ق اتا نما دہ نما ل 


ہوجاے کک کہ دوہارہ اے ےہ ریز +کرودے گا۔ 


راج پن روز (ROGER PENROSD‏ نے اور مس نے ۱۹۹۵ء اور ے۱۹ء کے درمیان ج کہا ای کی رو سے ہے ظا ہر موتا ے کہ 
موی اضافیت کے مطابق بی ہو ل ہے اند رکا فت کی ایک لاتا ہی اکا یت )81N6 ۸R 1٣۷(‏ اور کا فی - زا فی تم ) 
)CU RAT URE‏ لاز ی طور پر ہونا چاہیےہ ہے صور تحال بے وی ہی ے جو دفقت کے آغاز سے اور بک بییگ سے لے موجھ و کی > 
رق سرتے ان رر ےک ارد اور ڈعر ہوتے ہوۓ م کے لیے ونت کا انام ہوگاء اس ونت اکاتیت پر ہا شس کے قوائین اور 
تل کے بارے میں جار ی یی کو کی صلاحیت جواب دے جات گیاء تام بلیک مول سے باہر کے مشاہد ہرنے دائے پر بیش گول نہ 
رسک کی اس ناکائی کا اث نیس م وک ای وکل اس اکاتیت سے کو اشارہ یا رون اس کک یں ج پا ے گیء اس زہروست حقیق ت کی روش 
ٹش راہ بن روز ےکویا رت ک مفروضہ (COSMIC CENSORSHIP HYPOTHESIS)‏ یش کیا جو لوں بیان کیا ہا ت 
ینا 'غدا بر ہہ اکاثیت سے نر ت کرت ے' (GOD ۸۳11085 A NAKED SINGULARITY)‏ درے لفٹفوں ہیں جو اکایت 
تما زوال سے پیا مو سے اس کا وق پزیر ہو بی مول می چپوں پر بی کان ے۔ ہے بھی یھ داقعاتی اف سے باعث با ہرے 
وکن والوں کے لے ش نی موچاتا ےہ وراصل ا سک وکزو ر کوان سضر شپ مخروض کہا اتا ہے٠‏ یہ بلیک مول کے باہر سے مشاہر کے 
وا کو اائثیت پر یل بی کے متا سے فوط رکتا سے لیکن بلیک مول مس گرنے وائے بیارے خلاباز کے لیے چ نی ںکرجا. 
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موی اضافیت کے نظرہ ےکی مماواتوں (601۸71018) میں چند ل اےے ہیں مجن میں جارے خلاباز کے لیے برہنہ اکاتیت کا مشاہدہ 
کن ہے وہ ےہک سنا ے کہ اکائیت سے گرانے سے گری کے بک ا ں کی ہیا ورم مول )۷۸٥۹(/ 101E(‏ میس داشل ہو اور 
تی ان سن E‏ ای نے ماع ان ان 2 کا E LE ERE‏ 
گنا ےکپ تام عل ہے جد غیر شی ہیں, موی سا لل خلا ایک غلابا زی موجودگی اس صور تھا لیکو اس طرح برل کن ے کہ غلاباز 
ایت کو ای وقت کک دکھ کی نہ پاۓ جب کک وہ اس سے گر انہ جاے اور لوں اس کے ونت بی کا ات ہوجائے دوس رے لفظو 5 
میں بے کہ اکائیت بھی اضی میں نہیں ہیی بل ہی می ہوک کوان سضر شپ کے مغرو ےکی مہو کل ہے بتا لی سے کہ ایک 
تقیقت پند نہ عل میں کہ )ائیتتیں پا تو مل طور پر تیل میں ہوں گی جس میں اذ تیر سے نے والی اپائیتییں ہیں) پا مل طو ر 
پر اتی میس ہوں گی (یے بک بینگ) بڑی امی کی جا سے کہ سضر شپ کے مغرو ےکی کوئی کل ضرور موجود ہک وکل برہنہ اکایوں 
کے تریب بای میں سر کن ہوسکتا ےے۔ بی کام سا تنس شن ( ق01[ جھ) ککھنے وانے ادییو ںک وکنا وکا کی وکل وہاں اس کا مطلب 
بک ہکس یکی بھی زیرگ نوو نہیں مویکو بھی باشی میس پاک آپ کے دالد یا دالد ہکو اس وشت مار تا سے جب آپ مل کی 


صورت مل نہ آۓ ہوں۔ 


اقعاقی: فی مان ت زان ے کے ین ایآ ایی خد سے چان بے راد ا کن یں .بے پلک مول کے گزد ای ک کیک شرل کل ر( 
(MEMBRANE‏ کے طور پر کا کہ ےہ تیر تاط غلاباز کے اجام داقعاتی افی کے ور ےج بلیک مول میں گر کے ہیں ٭ گر واقیا نی 
اأ سے ذری کول یز بی ہول ے پاہر س ٢کت‏ (یاد رے داقعاقی انت یا الوت ہورائیزن مکان - زمان یں اس رون کا راستہ ے 
جھ بییک مول سے فرار موئ کی کو خش میں سے او رکوگی بھی چیو روشنی سے تیر سفر نہیں کر کق) داقعاتی افن کے ہے وہ مل کہا ہا 

سے ج شام داتنے (ط 77 0۸) نے دوزغ میس واغے کے سی کہا تھا: 'یہاں داشل ہونے والا تام امیرو ںکو ریا کیہ دے' واتعا ی 
افی مس کرنے وال پر یز یا ہر شف بہت جلد لای کنات اور وت کے اخم تک کج جائۓ گا. 

موی اضافیت کا تظریہ ہے نف گو یک رما ے کہ وہ بعاری اجعام جو جک کر رے موں حھاذلی اہروں کے اخراج کا باعث یں کے ج 

یں کے خم میں روشن کی رقا سے س رکرنے دای اہی ہیں روش کی لہروں کی رع مون ہیں چو برقا سی میران کی کی ہریں ( 
)N 8‏ ہیں گر ان کا سرا گان بہت مکل ہے ہے جن اجسام سے خاد ہو ہیں ان سے روش کی طرں تواناکی دور نے جات ہیں 
ا سے ہے تو کر نی چایے کہ بڑی کیت وائے اجام کا کو نظام ہ گا جو بالا ایک اکت عال میس تبدیل ہوجائۓ گاکیوکک ہی بھی 

کت میں پزازائی تحاذلی ابروں کے ذرہیے دور بی جائۓ گی (یے پانی مب کارک 0370 )گر ان کی رح ہے پل یہ بہت اور سے 
ہوتا رتا سے گر جب اہی اس کی فو نکی نے ق ہیں فو بالآخر ایک ساکت عالت اختیا رک راتا ےہ ملا سورجع کے گر و دار یں زین کی 
کت تجاذلی ابریش پیر اکر ےہ ماناک ی بھودنینے کا اش ہے م وکا کے زین کا بہار بد لکر سور کے قریب سے قریب تر موتا ہاے گا اور 
الآخر زین اس سے کک راکر اکت حالت اتی رر ےکی زین اور سورج کے مھا ےے میس فواناگی کا زیاں خاص کم ےہ ریا اتا جا نیک 
چو کی کے ہی کو جلانے کے لے کافی ہوء اس کا مطلب سے کہ زی نکو سورج میں گے کے لے ایک رار مین لین مین ملین 
سال درکار ہوں گے اس لیے پر ینا یک یکوکی فوری وجہ ہیں ےء زین کے رار س تیر بی مشاہدے کے اطتبار سے بہت آہنتنہ ے مر 


جب 6ھ 
مه ې 
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اس اث کا مشاہدہ کے چند ہالوں مس ایک نظام 16 0911913 میں کیا گیا سے 7 کا مطلب سے پاسار (1715۸) جو ایک خاش 
مک ٹوٹرون ارہ سے جھ باقاعدگی سے ریڈیاگی ری ار کہ تا ج ہے ظام ایک دوسرے کے گرو چگر کے والے ووو رون تتا روں 
پر تل سے اور عاذلی اہروں کے اخر اح سے وہ ج قواناگی ضا کہ رسے ہیں دہ انیس ایک دوسرے کے گرو تچ کماے رجے پر کو رکر 


رک ے. 


ایک بلک ہو لکی تیل سے لے ستارے کے تاذ بی زوال کے دوران کات ببت تیز ہوں گی اس لیے تواناگی کی تر کل کی شرح بہت 
گی وی اذا یت اکت جات یں نے کے سے اد رس ین گے گاہس ری عل کس ط ری ما نظ رآ ےگا کے ر شک 
ماتا سے کہ اس کا انحصار متارے کے تام چیہ خو اض پر م وگ ہے نہ صرف اس کیت او گر وش کی شرع بللہ متارے کے لش حصوں 
کی کناخوں اور تاروں کے اندر گیسو ں کی بییدہ حرکوں پر بھی خصر ہوک اور ار بی مول ام ہی خلف الو ہوتے چتا کہ ا سک 
تی لکرنے دانے اجام نو عام طور پر بلیک ہول کے بارے میں پیش گوئ یکرنا بڑا مکل ہو چاتا. 

بہرعال ے۱۹۹ء میں کینی ا کے ایک اس وان ورغر اسرائنل EL)‏ ھ18 (WERNER‏ نے (جھ یرلن میں پیدا ہوا ت جو افریقہ 
یش پلا بڑھا اور ڈاکٹ مکی ری آئرلینڈ سے مال کی) ہے بای کہ اضافیت کے موی نظظریے کے مطاب قگھروش ن کے والے بی مو ال 
مر وی طور پ کروی ([۹۴116310۸) ت اور ا نکی جمامت کا انار نل ا نکی کیت پر تھا اور 
مال ناوت رک دن کے کی وو ماک ول ایک کے ر ے کن دال ان کو ئن سان گی ایک ادات کے لے جیا لن 
کیا جاستا ے جو 1917ء ے معلوم 4 اے کارل شوارز چا ملڑ SCHWARZ CHILD)‏ 0۸) نے معلوم کیا تھا اور ہے دریافت 
موی اضافیت کے بعد ہوگی کی شروع بی اسرائیل سمی تک لوگوں نے ہے ول وی ی چوک بلیک مول کروی ہونا ضر ورک سے 
بس لیے وہ صرف مل طور پ رکرو اجسام کے ڈعر ہونے ہی سے وجود میں آست ہیں کوئی بھی تی ارہ جو بھی بھی کمل طو ر پر 
کروی نیس ہوگا زوال پیر م وکر صرف برہنہ اکائحیت بی کی لی ل کر کے گ. 


اہم اسرائیل کے ما کی ایک تف تشر جح بھی ی سے خصوصا راج ین روز اور جان و۶ ر (7ط î A (JOHN ٦/1821‏ 
0 ,0 ا ال وو اب ی ا کان ور و سرت 
ابریی اسے می گو کروی گی اور اس کے سراکت حالت اخقیا ر کے کک وہ پیوری طر گول ہو چکا ہوگاہ اس نعط نظر کے مطاب کو 1 
ھی گروش نہکرنے دالا متارہ چاسے اس کی کیل اور اندرو ساخت کی ہی دہ ہو تاذ زدال پزیری کے بعد ایک مل گو ل یک 


مول بین جاۓ گا اور اس کی جمامت کا انار صرف ای کی کبت پر ہوگاء عزید اع اد وشار نے اس نیل نظ رکی ایت گا اور چلر ی 


اسرائیل کے ماج کا تع ای بلیک ہولوں سے تھا ج وگروش نہکرنے وائلے اجام سے لیل پاتے تہ 1963ء میس یو زی لینڑ کت 
رات ےکر (ROY KERR)‏ نے گردشی بی ہولوں کی تر کے لے اضاففیت کے موی ظظرہ ےکی ماوات کے کل وریاف گر لیےء 
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کر بین ول ایک قل شرن ہے گرو لک زتے ہیںہ ا نکی کل عرف ا نکی کیت او کروی کی رح پر مخحصرےہ اک رگر وش 
صفر ہو تو بک ہول پالئل گول ہوں گے اور اس کا گل خوارز پال کے جیما م وء اگ گر وش صر نہ ہو تو بلیک ہو ل نے ا استو ا( 
7 ) کے تریب باہ رکی طرف کیل جا گا (باکک ای رح کے زین یا سورع ایی گر وش کی وجہ سے کیل جا ے ہیں ) 
او رگروش تی تیر ہی ہے اتا ہی زیادہ یل گاء چنانچہ ارال کے متا میں ےس کر کے ان میں گر وی اجام کی شمولیت کے لیے بے 
قیا کی گیا ے کہ ڈیر ہوکر یلیک ہول بنانے دالا کوگی بھی گر وی م >کرء کی رت کر وہ سمالت عالت اختیا ر کے گا. 


0ء میں یرے ایک تنج کے رق کار اور تی طالب عم برانژن کارڑ (BRANDON CARTER)‏ نے اس قا سکو ایت 
کرنے کے لیے پہلا قدم اٹھایاہ اس نے بی کہا کہ اکر اکت کر گر وشک والا بلک ہو STATIONARY ROTATING) J‏ 
(BLACK HOLE‏ وی ضرع تناگی مور (۸X18 OF SYMMETERY)‏ کت ہو تو ای کی جمامت اور کل صرف ا سک کیت 
اور گروش کی شر پر مخحصر ہوگیء پھر میں نے 1971ء یں خاب ت کی ک ےکوی بھی سرت گر و شکرنے والا بلیک ہول ایی ہی تی کا ور 
ر کے گاء إ2 1973ء میں لوڈ ران سی (DAVID ROBBINSON)‏ نے کک کان لنرن میں ہیرے اور کارڑ کے 7ئ استعال 
کرت ہوۓ ہے دکھایا کہ ہے قیاں کے اور ایا پیک ہول بین کر دالا عل 5801.0710710 )K E۸۸‏ ی ہد گا چائ تا ذلی زوال 
پزیری کے بعد ایک بلیک مول کو ضرور ایی الت میں آنا ہوگا شس ہین وو رک تی ی رت ا ن( 
7٦‏ )ط و رید ہے کہ ای کی جمامت اور شل صرف ای کی کیت اور گر وش کی شرع پر خصر ہوگی ن کہ اس کے م 
کی نوعیت پر ج زوال پذیر ہوا سے ہے و اس مقونے سے جانا گیا “یلیک مول کے پال یں ہدوت ” پال شہ ہونے کا کلیہ بڑی می ابمیت 
کا عائل س کی وکل یہ بلک مول کی لد اشام کو بہت دو دکر درا سے چناچہ اجام کے اي می اڑل بنائۓ جاگ ہیں جس میں پیک 
مول موک ہوں اور پھر ان ماڈلوں کی ٹیل گوکی کا موازنہ مشاہدات ے کیا جاسکتا سے اس کا مطلب ہے بھی سے کہ ڈتیر ہو نے وا لے 
م کے پارے میں معلویات کی بڑی تعر او بلیک ہول کی لیل کے ونت ضائح مویی ہوگی کی وکل اس کے بعد تم صرف شی مکی کیت 
او رکروش کی شر ہی تلد طور پر ناپ کے یہ الک ایت اگے باب میس و کی جائ ےگا 


اتنس کی مار میں بلیک ہول می مثا شاذ ونادر ہی تق ہیں جن میں می رہ ےکی در گی کا مثاہدہ و ت لے سے پیل ا کا 
ریاضیاثی ؤل اتی فصیل سے تار کیا گیا مو اور بھی بلیک ہول سے مالین کا م رکزی اعتزاض بھی تھا کہ اییے اجام پر کسے سین کیا جا ے 
جن کا داحد وت اعد او وشار ہوں اور وہ بھی اضافیت کے موک عموبی اکر ےکی جیاد پر نے گن ور ن :تر EIB‏ 
کیلغفوریا کی لو مر رصد OBSERVATORY)»‏ PALOMER(ے‏ ایک سا تنس وان ا رش شٹ MAARTEN)‏ 
(SCHMIDT‏ نے C273‏ نای ڈیا ابروں کے کی مت ایک بر عم سارے کے جم کا ریڑ فت (81187 4i) (RED‏ 
۳ے ٣‏ مطلب ریڈمائی ماغخزوں کے تیسرے کھبر جکنالاگ ۲۸۲۸10010 میں طع نہر ٣٣‏ ے) اے پت چلاکہ ہے اتا بڑا سے کہ 
ایہا تاذل مید ان کے باعث ہیں ہوسلتا اکر ہے تیاذبی ریڈ شفٹ ہوم تو ای کی کیت کو اتا زیادہ اور م سے اس قدر تریب ہونا چاہیے تھا 


یھ 


کہ وہ ظامم سی کے سیاروں کے براروں میں غلل ڈاتتاء اس کا مطلب تھا کہ ریڈ شفٹ کائتات کے پچ یلا کی وج سے پر ١‏ تا خی 5 
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دوسرے افظوں میں ہے تم بہت دور وراز فاکلے پر تھا اور امن جم فاصلہ سے دکھاکی دسیے کے لے ضحم کا بت روشن ہونا ضروری سے 
پا دوسرے القظوں میں ہے انا کی بہت بڑی مقدار مار کہ رپا ےء ای میکانیت (0۸011۸113۸) جس کے بارے میں لو گ ہے 

سورج کے سے کہ وہ بہت بڑی مقدار میں توازائی مار جکر ق ہو اقل زوال پزیری ہی موق ش٠یء‏ صرف ایک تا ےکی یں بل 
ای ہلال کے م رکز ی لے > اس طر u‏ بہت سے نم jı Ll (QUASI STELLER OBJECTS) lz J‏ ) 
Q88‏ ) ک بڑی تخاو دریافت مون سے جج نکی ریڑ شفٹ ناصی بڑی سے گر وہ انا زیادہ دور ہیں اس لیے بلیک مول کا تی 
شوت فراہ مم کہ نے کے لے ان کا مشاپر و کرنا ئل ے۔ 


لیک مول کے وج رکو ایک اور تقویت ے۹۹اء میں اس وقت لی جب میرح میں ایک شقیقی طااب علم چوی ین JOCYLEN) J‏ 
(BELL‏ نۓ آسمان مس ایے اجسام ددیافت کے جو متواتر ریڈیاکی ابر غار کر رسے ےء شرو میں تیل اور اس کے گر ان او فی 
وش (ANTONY HEWISH)‏ نے سو چا کہ انغہوں نے کبکشاں میں کی ای تجزیب سے رابطہ قائ مک لیا ےء کے یاو سے کہ جس 
ینار مس انہوں نے اہ ددیافت کا اعلان کیا تھا اس میس انہوں نے پیل چار ماخخذوں (30173.0125) کو 1611-4 کا نام دی ایی گا 
ایم کا مطلب تھا نے مز GREEN MAN) J‏ 1771.8]) م آ کر وہ اور ا سب ای کم روا تج پر ی گے کہ ہے اجام 
pl &(PULSAR) Ul, f?‏ و گیا ور تفیق ت گر وش کرنے والے نوٹرون متارے سے ہے ستاے اپے مین یی میر الوں اور ارو 
گر کے کے ی کی کے کی ا ان کر کے کے غ یں کے یں کے لے ن ر ی کر 

ای وقت بلیک مول پر نین رک وانے بے کے چند لوگوں کے لے ہے خر بڑی امیر افراء کی ہے ورون ستاروں کے وجود کا پہلا شت 

بوت تھاہ ایک نیوٹرون متارے کا نصف قط ر تقر یبا وس جل ہوا سے جو اس ستارے کے بلیک مول بے ے سے فل ہکن قطر کے ترب 
تریب ہے اگر ایک تارہ اتی جھوٹی جمامت میں ڈعیر م وکا ے تو ہے وت کرنا بھی غیر مناسب ہیں کے دوسرے ستارے اور بھی چو ۲ 
جمامت میں ڈعر ہوکر میک مول بن جائیں. 


تم کی بلیک مول کا سراغ لان کی امیر کی ےکر کے ہی ں کی وک ىہ خود ایق تحریف کے مطاب ق کول روش غار خی ںکرتا؟ ہے بات و یھ 
ایی ہی سے جی کو کے کے گودام میں کالی بی حا شکی جا ۓ, خو ش تی سے ایک طربقہ ہے جیا کہ جا ن ئل 00ز 
(MICHELL‏ نے ۱۹۸۳ء مج اپنے متقانے میس نقانددی کی کہ ایک بلیک مول پھر بھی اغ قرب اجام پر تاذ قوت کے رع گل 
کر تا ہےء ماہرینع فللیات نے اپیے کی طاموں کا مشاہرہ کیا ے ہن جس دو ستارے اپنے تاذب کے حت ایک دوسرے کے گر گر وش 
کرت ہیںہ دہ اپیے نطاموں کا مشاہدہ بھ یکرت ہیں جن یس صرف ایک ستادہ آما سے ج کی ان دک سای کے گر دگرو شک رجا سے ء 
سیق طور پر تو ہہ تھ اخز یں کیا جاسکنا کہ ہے سای ایک بلیک مول ہی ہے٠‏ ہے صرف ایک ارہ بھی م وکا ے جو ببت یر عم ہو اور 
نظر دہ آکےء مہم ان نظاموں س ے چر کے 1-×-٥0ا‏ ن۷ (رگل 6.2): 
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The brighter of the two stars near the center of the photograph is Cygnus ×۰1, ۱۱ 
is thought to consist of a black hole and a normal star, orbiting around each other 


FIGURE 6.2 


اکن بے او یں اس یر ی کین کر ی ہے ےک قر نے نے متتا ‏ ےکی بے کے یا ا2ی ا سے کے کے 
بی ا د کے ای کی طرف گر تا ے ہے ای کروی رک افخقیا کر لتا ے (ی ےکی بب سے کل نار ہے دالا پالٰ) اور ہے کہت 
گرم ہوکر انس ریز خار کرم سے ( ل 6.3(: 


FIGURE 3‏ 
اس مکانیت کے کا مکرنے کے سے ان دک شی کا ببت چوا ہنا ضروری سے کے ایک سفید بوناہ نیوٹرون ستارہ یا بلیک ہول» نظ ر آنے 
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دالے متارے کے ایے بہار سے جس کا مشابدہ ہوچکا ہو ان د کے تی مکی مل ہم سے کم کیت کا تین یا پات ےر لن 
(CYGNUS X-1‏ ے معالے میں ىہ ور کی کیت سے پچ گنا بڑا سے جو چندر یمر کے تج کے مطابق ان کے م کے سفید 
بونا ہون کی علامت ہے٤‏ ہے کیت یوٹرون ستارہ ہونے کے کے بہت زیادہ ہے چنانچہ ایا تا کہ ہے ضرور بلک مول ہوگا. 


کن وی تر کے لے دوسرے مال بھی ہیں جن میس بای مول شال یں گر ہے سب بجی از تیا س ہیں ہ بلیک جو ل ہی 
مشاپرات اف کی اور ری تر معلوم ہوتے ہیں٠‏ اس کے پاوجود میس نے کی فور نیا انی ٹیوٹ ٹف آف ٹیلزالوگی کے کپ تمو رن 
THORNE)‏ ۴ ) سے شرط کا ےک ورحقیقت یگنس -× یں بلیک مول نیس ہہ ہے میرے لے ایک طرں کی ہیدہ بای 
ےء یں نے بلیک مول پر غاصہ کا م کیا سے اور ہے سب ضا ہوجاۓ گا اہ پد چلا کہ بلیک ول موجود یں ے» گر اس صو ارت میں 
بے شر جت کی سل ہوگی نجس سے کے پار سال کک رسالہ پرائیویٹ آئی (۷ ۶۸1۷۸۲۴( لے گاہ اگر بلیک مول موجود ہیں تو 
کپ تھور نکو اسیک سال کک پنٹ پا 1101018 ۴17) ے گاء جب تم نے ۵ے۹اء میں ہے شرط کا شی تو ہیں ۸۰ فصر تین 
تک میگنس ایک بیں مول ےہ اب ت ہیں کے کہ جم ۹۵ فس پر نین ہیں گر ابھی شرط کا فیصلہ مون با ے. 


اب ہمارے پاک اق یک شاوں مس میک لاک Js, é (MAGELLANIC CLOUDS) is‏ کبکشاں میں بھی ت- 1ح کے 
بی مول کے نظاموں کا وت موجود ہہ ہے بات تقریبا سیق ے کہ بلیک مول بہت بڑکی تعداد بیس ہیں ء کا ت کی طویلی جار یں بہت 
ے ستاروں کو اپنا تام وکال ایت ر ن جل اکر ڈیر ہونا پڑا ہوگاء بلیک ہولوں کی تح راو ظز آنے رک کر 7ر ان زیادہ ہو سی 

سے جو صرف ہار ی آہلشاں مس تقر یا ایک سو ارب کے تریب ہیں (شگل ٦.٢‏ وو ستاروں مل زیا و روش “ ینس بیس ون (1-یؾ 
تصویر کے رکز کے قریب سے ج ایک دوسرے کے گر د گر و شيکرنے دانے ای بی مول اور ایک عام تارے پر تل تھا جاتا 


ہے 
0 


اتی بڑی تعر او ببس بلیک ہولوں کا اضانی تاذب اس بات کی تقر کر کنا ے کہ مار ی کہاشاں اس ر قار ے کیوں گر و شک رکی ے» ظر 
آنے والے ستارو ں کی یت ای کی آرت کے سے اکا ہہ مارے پاس اس بات کا بے جوت موجود ہے کہ جار یکبکشاں کے مز 
ٹس ایک بہت بڑا بلیک مول سے ج سک یت سور سے ایک لاکہ گنا زیادہ ےہ مار ی آہاشاں کے ج ستارے اس بلیک مول کے تریب 
آئیں کے وہ بلیک مول کے تریب اور وور والے پہلووں پر متف خماذبی قوت کے فرق کی وچہ سے ککڑے گگڑے ہو چائیں گے ان کا 
اتات اود دومرے تاروں سے غاد ہونے وال گیسیں پیک مول کی طرف رر کر گی چیک سیگنس ہیس ون ج7 ۹٦0.108‏ 
1 کے معالے میں ہوتا ےک یں پر کیا کر اندر جاتے ہے گرم ہوائی ے گر اس موالے میں اتی گرم ہیں ہو گی کے وہ ایس 
ری زکو ار جکر کے گر ہے ریڈہائی اپروں اود زیر سرع شعاعوں (8 ۸۹7 10 1008۸) ے بہت ٹھوس ی کی تر جک رق سے جس 
کا مشاپدہ ہمارے م رکز میں کیا جانا ے. 

خیال ے کہ سور کی کیت سےکروڑوں گنا بللہ اس سے بڑے بلیک ہولکواسارز کے رکز میس وآ پیر ہوتے ہیںء ایی م کیت 
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گرنے والا مادہ اس طاقت کا ی فرام کر سکتا ے ج ان اجسام سے ارح ہونے والی تاتا کی تشر کے لے کان ہوء جب مادہ چ رکھائۓے 
ہوے بلیک مول میں اتا ے تو ہے بلیک مول کو ای کی ایق ہی سمت میں گرو کے پر مو رکرجا ے جس سے زین کی طر ‏ کا 
متنا سی میران پیا ہوما سےء ہے متنا سی میدران اتا طاقتذر ب وکا کہ ہے ذدات کو ٹوکد ار ی )1E۲8(‏ س یکر سے یک ہو لے 
گردشی مور کے ساتھ ساتھ باہ رکی طرف اپچھال دے مہ حن شی اور جنولی تی نکی ستہ ایی فوکد ار تی (0878)کا مشا پر ہک 
کپکسشاوں اور کواسارز (017۸8۸58) سس کیا ہاچا ے. 


انس امکان پر بھی غور کیا جاسکنا ے کچھ اریسے بلیک ہول بھی ہوں کے جن کی یت سورع سے بہت کم ہوہ ا لیے بلیک مول ججاذلی زوال 
ار E E‏ ا EL E‏ وا ا رت انا 
وکلیائی این ر ن مكکرنے کے بعد جاذلی قوت کے خلاف مزا ت کر کے ہیںہ چون کیت والے بلیک ہول صرف اس وقت ٹیل ا 
کے ہیں جب بہت شدید یرون دبا کے تحت ماد ےکو دہاکر مہ کش فک دیا جا اییے عالات مس بہت بڑے ائیڑ رون بم وو ن 
پیر مو کے ہیںہ اہر طبیجات جان ویار نے ایک مرحہ صاب کیا تاک اکر دنا کے تنام سحنددوں کا بعاری پای کا لک نے جایا جائے تو 
ایک ایا یرون بم بٹایا جاسکنا سے جو ماد ےکو اس کے م رکز بیس اتما دبا دےکہ ایک بلیک مول وجود می آجاۓ ل(گمر سے کے کے 
ےکوی ےک یس ین اوک امکان ہے ے کہ نکر کیت دا بک ول نیت اٹ ای کات کے او دنز رارت او اة 
E‏ لہ کر ا ا ا ا EO‏ ا کر ف اک 
چوا خطہ جو اوسط سے زیو ہف ہو و ب کر بلک ہول تیل وے سنا ے کر ہیں معلوم ےک چچھھ بے قاع رگیاں ضرور ہو ی ہو ل 
گی کی دک بصورں وکر مادہکائیات مس ہاشاوں اور ستاروں کی شکل میں تع ہو کی میا ے موجودہ وور میس بھی پالئل یرال طور پر پھیاا 


ہوا و 


کیا ستاروں او رکپکشاوں کے لے مطلوبہ بے تاع رگیاں ایک خا تد اد بی 'اولین' (81۱۸0311۸1م) بی ہو ل کی تیل کا پا عث 
نی ہوں کی اس کا وا انار ایت ای نات میس عالات کی تفصیل پر ہوگاہ چناغیہ اکر ہم اس بات پر شی نکر کی کے اب کے اون 
بلیک مول موجود ہیں نو ہم ککائیات کے تحت ایند اتی مر اکل کے بارے مس بہت یھ جان کے بیی٠‏ ایک ارب ن سے زیادہکیت دالے 
لیک ہول (جھ ایک بڑے پھاڑکی یت ے) کا سرا دوسرے نظ ر آنے دالے مادے کا کاتجات کے بپچیلاد پر ان کے تاذ اث ات ے 
ایا جاسکتا ہے اتم جی اکہ م اگے باب میں دکھیں گے بلیک مول درحیقت ا ری نیس ہیںہ وہ ایک کے ہوۓے م کی طرح مو ر 
مون ہیں اور ہے جج یھو ہوں ات ہی روک ہوتے ہیں چاچ اض (PARADOXICALLY)‏ کے طور پر چھوئۓ بلیک ہول کا 
سرا بڑے بی مول کی نبت زیادہ آساٹی سے کیا جاسکتا ے۔ 
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بی مول ای کے بھی میں 


(BLACK HOLE AINT SO BLACK) 


٥ے‏ اء سے پیش زعموبی اضافیت پر میری شقن اس سوال پر رکز شی کہ آیا و گی Js e‏ اکا بت BIG BANG)‏ 
(SINGULARITY‏ ی بھی ما ہیں اہم اس سال فوم ر کی ایک شام میری ی لوی (1097.] )کی ولادت کے فورا بعد جب میں 
سجنے جاربا تھ فو مس نے بلیک مول کے بارے میں سوچنا شرو ںعکردیاہ مرک مود یکی وجہ سے سونے میں ہے وقت گتا .ےاج 
میرے پا بہت وقت تھاہ ای وقت ی کول ایی تتریف ہیں شی جو ہے نٹاند یکر کہ مکان = زمان کے کون سے قاط بلک ہو ل 
کے انار ہوتے ہیں او رکون سے باہرہ س راج ین روز کے ساتم اس خیال پر یہ ہی بح کر چا تھاکہ بلیک ہو ل کو واقعات کا ایا سل 
ھا جاۓ جہاں سے دور تال تک رار محکن ہیں یں ارح تلیم دہ تحریف ےہ اس کا مطلب ہے کہ بلیک مول کی مر حن داتھا فی 
EVENT HORIZON) Û‏ ) ہکان = زان مم روشنی کی ان اہروں کے رات مس ٹن سے جو بلیک مول سے فرار ہونے میں ا6 م 


رہقی ہیں اور پبیشہ پاک کنارے پر ہلان ہیں شل یر ہے بھی پجھ ایی ہی سے کے ڑلیس سے دور پاگنا اور وہ بھی صرف ایک قد ۶ 
آگے رج ہوے اور پالئل صاف بی کے میں بھی نام رہنا۔ 
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FIGURE 7.1 


0 ی ی ا رن کی رھ کک کے کک ان ل در کن کے او یا یں ےو کن 
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ایک دوسر ےکوکاا بوک ہے ایہا ہی ہوگا کہ جیے الس سے دور حالف سمت میں بھاگنے وا ےکی نس سے ملا اور پر دوثوں کا پچپڑے 
جانا (لشنی اس صورت میں لیک مول کے اندرگرنا) لان اکر روش کی ان شعاعو ںکو بلیک مول بر پکر لیس فو پچھر وہ بلیک مول کی عدود 
پر ہیں ہوستیں چان داقع الت مس روش کی شعاعوں کے رات ایک دوسرے سے دور یا متوازی مرکم تکرسں گےء ا کو نے کا 
ایک اور طریتہ ہے سے کہ واقعائی اف من بلیک مول کی عر ی پر چھاکئیں کے نار ےکی طرح ہہ منڈلاتی جا یک پر چھائیںہ اکر سو رج 
جیے طول پاحلہ سے پڑنے والی پر بچھاگی کو دیکھا جاۓ نے آپ وکعیں گے ک ہکناروں پر روش ی کی شعائیں ایک ووسر ےکی طرف نہیں 
د رڑلا۔ 


اکر واقعاتی فی ٹن بلیک ہو ل کی جر کیل دی والی رو شی کی شعائیں بھی ایک دوسرے میں نہ کچ یں تو واقعاتی اف کا رقیر وی 
رے گا یا وت کے سات زیادہ ہوتا جاۓ گا کر وہ مھ یکم نہیں ہوسکت کی وف ہکم ہونے کا مطلب ہے ہوگا سک کم ا زم روشنی کی شعائیں مر 
سے اندر ایک دوسرے کک نہیں ور یقت جب کی مادہ یا جابکارکی بلیک مول کے اند ر گے کی لو اس کا رق بڑ وا ےا ر 
ع) یا اکر وہ بلیک مول کگرانے کے بعد ایک دوسرے میں ٹم م وکر داعد بی مول بنائیں تو بیوں جو بلک ہول یل پاۓ کا ان کے 
واقعاٹی اشن کا رت اصل بک ہولوں سے واقعالئی ان سے رتتیے کے بر ابر یا زیادہ موک (شگل 7.3): 


Time 


Space 


Infalling matter 


Infalling matter 


Black hole (event horizon) Black hole Black hole 


FIGURE 7.2 AND 7.3 


واقعائی ان کا رقبہ نہ کے کی خاصیت نے یلیک ہولوں کے مل طرز شل پر ایک اتم پایندی لاک شش ایق ا دریافت کا وجہ سے اتا 
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پرجوشش تھاکہ اس رات بیس ٹیک سے سو نہ سکاء اگے روز ں نے ین رو زکو فو نکیاہ اس نے مھ سے اھا ت کی مر ے خا ل س 
ورال وہ بھی ہے کی اس خاصیت سے واقف تہ اتم وہ بلیک ہو ل کی ہے ملف تح ری ف کرجا تھاہ اس نے ہے ٹیس مھا کہ ووتو ال 
ن ین مو نکی ا ان جو نک ق رن بت وگ تپ ا کل آت ا ما لت اتا ر 
کر چا ہو جس میں وہ وقت کے ساتھ پرل تہ دہا ہو 


لیک ہول کا رق ہم نہ ہونے کا طرز ل ایک اور طبیانی مقار کی یاد دلاتا ہے جے انرولی )EN۲۸0۴۷(‏ کے ہیں اور ج کی نظا م 
س بے تز تج یکی پاش کر ہہ مہ ایک عام تجرب ےک بات ہے کہ اگ چیزو ںکو ان کے عال پر مچوڑ دیا جاۓ تو بے تھی ہیں اضافہ 
ہوک (یہ دیھنے کے ل ےک کی م رمت اور دہ بعال بھوڑ سے ) بے تی سے تیب پیداکی جاک ہے (مثال کے طور پ رھ کو رک 
کیا جاسلنا سے )گر اس کے لیکو شش ما فواناگی صرف ہوگی اور اس طرں تعیب میس دستیاب ونای کی مقدا رم ہوجائۓ گا. 


اس خیال سے پاک درست اظہا ر کہ ۶ کی (7۲118:(/۸001۸/۸15) کا دومرا تالو کہا جاتا ےء ہے تقانونکہتا سے کہ ایک 
ایک کک نظام کی انٹروپی بمییشہ ب ڈت سے اور جب دو نظامو ںکو ملا دیا جائے تو اس سکیا نظام کی انٹروٹی الک الگ ا و نکی گی 
انثردپی سے زیادہ مو ہےء ال کے طور پر ایک ڈے میں گیس سالموں 12101.78 0۸0) کے نظام پر غو رکرہ» سا موں کو لیر ڈ 
کی پچوٹی چھوںی گینہیں تچھا جاسکنا سے جو سمل ایک دوسرے سے کاک ڈب ےکی دیواروں سے اپھلن کی کو شش کر رہی ہوں, ینس کا 
سو ار لا کو نکی کت و ےکی زاون کے ماف حول اور زین نے راش ے 
اور اتا ہی زیادہ دلواروں پر باہ رکی طرف زور یں گےہ فرش کے کہ شرو مس سائے ایک پرد ےکی مدو سے وڈ بے کے ہا میں جے 
ان راونا یا با ان کے کے ورون ون یں لے ی کول تین سی ھی ے ر کن ہے وب 
داگیں کے میں ہوں یا وایں یں صے مس لے ہیں گر اس بات کا بہت زیادہ امکان ے کہ وہ دونوں حصوں میں تقر یلما ں تیر اد 
بش ہوں گےہ ای عالت میں ترتی بگم ہے یا بے تزتھی زیادہ ے اص حالت کے متا ےے میں جب تنام سائے ایک صے میں سے چنا نے 
کہا جاسکنا ہے کے گا سکی انردپی بڑح مکی ےہ اس طرع فرش کر ہی کے دو ڈٹے ہیں اسیک میس ٦‏ کن (01 07۴7 ) کے سائے ہیں اور 
دوسرے میس ارون (N۲۴ 0G EN)‏ کے سائےہ اگر دوٹوں ڈیو ںکو چو ڑگر ورمیا نکی ولوار پٹا وی جائےء او 1 کین اور نا یروج 
ا ی ین ا ن کی کے توق کے رتا جات ا وا ںو نی ٢‏ کن ا کر کے 
سا موں کا بلہاں آمیزہ ہوگاء اس حالت میں ڑب ۳ 7 اور اک لے انظرو ی الک ڈیو ں کی الال عالت ے زیادہ 7" 


گی (111610071۸۸168) کا دوسرا انون نیوشن کے تیاذٹی انون کے ساننس کے وور ے تو این سے بیج خلف 
حیثیت اکتا سے یوک ہے بیشہ نی بللہ زیادہ تر معاملات میس ٹیک ہوا ہے ہمارے لے ڈبے کے تنام ساکموں کا ہگ ویر کے بعد ایک 
صے میس پایا جانا لاکھو ںکروڑوں میں ایک مرب بی کن سے کر یہ ہو تو سکنا سے اتم اکر تریب بی کوئی بی ہول ہو تو دوسرے توائین 
کی خلاف ورزی زیادہ آسانی سے کن ہے گجس کے ڈبے کے بہت زیادہ اترو دالے یھ ماد ےکو بلیک مول بیس چیک دی ہ بلک 


9 O 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


مول سے باہر کے ماد ےکی موی انٹروپ یکم ہوجاۓ گی پھر بھی کہا اکتا ے کہ موی انٹرولی مول بلیک ہو ل کی انر رون اظرولی سے 
کم یں مول گر چوک بلک مول کے اندر دیھے کاکوئی راستہ یں سے اس لے جم یں کے کے کے اس سے اندر والے کی اترو کی 
ہے کننا اچھا ہوا اگر بلیک مول مم ںکوکی ایی خاصیت موی جس سے بلیک مول کے باہر سے مشاہدہرنے وانے اس کی انروپی بتاک اور 
جو انروپی والے مادے کے بی ہول میں کرنے سے بڑھ جال یہ مندرجہ بالا ددیافت کے بعد کہ جب تھی بلک مول میں ماد گر جا ے ای 
کے واقعالی ال کا رق بڑھ جاتا ےء رع ین ینکر دالے ایک طالب م جیب کن سا (JACOB BEKEN STIEN)‏ 
نے یکی کہ داقعائی انت یا ایونٹ مور اتی زن کا تہ بلیک مول کی انروٹی کی پیش ہے جب انٹرولی رکنے والاما دہ بی ہو ل میں 
گمرے گا تو اس کے وا قعالی اف کا رقیہ بڑھتا جائۓ گا چنانجہ پیک مول کے باہر کے ماد ےکی انٹروٹی اور واقعالی ال کے رتے کا مو ص 
کب یکم ہیں ہوں گے. 


ہے ید اکر عالات یس حم مکی کے دوسرے تانون کی غخلاف ورزی سے بیان معلوم موہ اتم ىہ ایک ”ہک خ ‏ ای بھی ی اکر ایک 
لیک ہو لکی انٹروپی سے نو اس کا درجہ ۶ ارت بھی ہونا اہی ء گر ایک خسو درجہ رارت والا م ضر ور ایک نا س شر سے 
شحاعوں کا اخر ا کے کہ ہے ایک عام تچ رب ےکی بات سے کہ گر سلا غکو اگ میں گر م کیا جا فو وہ سر م وکر و کے گے گی اور اس 
یس سے شعای اخراج م وگ گر اجام وم درجہ رارت پر کی شعای اغا کے ہیں٠‏ صرف مقار م ہون کی وجہ سے ان پر ل ج 
س دی جاب ہے شعای اغ ارح اس لیے ضرو ری ے کہ دوسرے تافو نکی لاف ورزی سے با جاک ٭ چنا مہ بی ہو ل سے ی 
شای اخر اع موک کر بی مول اپقی آ ریف کے اط سے ہی ایے اجام ہیں جن ے کی چ رک اغا یں ہوا پاےء اس لیے معلو م 
ہوا کہ بی مول کے واقعا ان کے رت کو ای کی اترو( میں مھا جاسکتاء ۳ے۱۹ء میس (BRANDON CARTER) #6 gi‏ 
اور ایک ارک رک کر جم بارڈین :۸07 110) کے ساتم لکر میں نے ایک مقالہ کھعا جس میں تم نے ٹا ند یکی کہ 
انٹردپی اور واقعا اف کے درمیان ببت ی ھمان"توں کے باوجود بظاہر ای اکن مکل بھی ہہ کے اختراف سے کہ دہ مال کے کی 
ایک وج مجن سٹائی پر مرا غصہ بھی تھا جس نے میرے خیال یں وا قعاقی اف کے رتیے ٹیس اضان ےکی می دریافت کو ایا استما ل کیا 
تہ بہرحال آنر میں معلوم ہوا کہ ویی بنیاوی طور پر درست تھا اور وہ بھی ہے اس انداز سے جس کی اسے کی وو ںی حر 
ے۹اء میس جب میں ماسکو کے دورے پر تھا تو میس نے دو شہور سوویت ماہ رین پاکوف ki‏ رج ZELDOVICB)‏ ۷۸۴0۷) اور 
انير خارو شی (ALEXANDER STAROBINSKY)‏ کے ساتم بلیک ہول پر گنو مول انبوں نے بے تن لک لیا کوانٹم 
میکس ے اصو غیر تین کے مطاب گمر و کے وانے بلیک ہو یکو پار کار لبق اور غار کے چائیہ کے ان کے ار لال پر 
بیان جنیادوں پر نو ین گیا گر اغ اع کے اعد اد دشار کا ریاضیائی طریتہ ند فیس آماہ چا مب نے ایک بتر ریاضیا نی طریتہ و 
کے کا عز م کیا ھے نویر ۱ے۱۹ء کے اوا میں میس نے اکسفورڈ کے ایک غر ری سیبینار بیس یی کیاہ اس ونت میس نے ہے حا ب 
نہیں کیا تک جس سے معلوم کیا جا کے کہ در مقیقت کتنا اخر اج موک مس صرف شعاگی اغ اع دریاف ت کے کی تو کر را تھا جو زیلڈ 
و اور سلارویشکی کی پل گوکی کے مان گر وش کر نے وانے بلیک مول سے ہہوجا ہہ بہرعال جب بس نے حاب اگایا و کے جرت اور 
غے کے اتر ہے معلوم ہوا کہ گمروش ن ہک نے والے بلک مول کو بھی ایک کیساں شرح ے ذرات تلق اور خار کرنے چا یں پیل 
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ٹس نے سوچا کہ ہے اخر اع نشاند یک رجا ے کہ میرے استعا لککردہ اندازوں میں ےکوی درست ہیں خھاء میں خوف زوہ تاک اکر بین 
سٹائ کو اس بارے میں معلوم ہوکیا تو وہ اس بلیک مول ناکارگی یا انروپی کے بارے مس اپے خیا ل کو تقذیت دی کے سے ایک اور 
ول کے طور پر استعا لکمرے گا ے میں اب بھی نا ین رکا ہوںء جا م بس نے اس بارے میں جقنا وی سے اک کہ وہ اندازے ٹیک 
تی خھ ,گر جس نے کے افرع کے تی ہونے کا اک لکردیا وہ یہ بات شی کہ غار ہونے وانے پار مل کی طے ف 3۶507710۸۸0) 
ویی تی شی جیب اک کی د کے ہوۓے جم سے خادیع ہونے والی طیف اود ىہ کہ ایک بلیک مول میک ای شر سے پار کر غار کر رہ 
ھا یٹس سے دوسرے الو نکی خلاف ورزی نہ ہو کےء اس کے بعد ے اعراو وا ر کی لف شکلوں ہیں دوسرے لوگوں نے دہرایا اور 
سب صان کرت ہیں کہ ایک یلیک مول کو ای طر٣‏ پار یز اور شعاعوں کا اخرا جکرنا چاہیے کے کہ دہ ایک دہھتا ہوا حم ہو جس 7 


چه کہ 


درجہ ارت بی مول کی کیت پر مخحصر ہو سحن کیت ی زیادہ ہو درجہ رارت اتا ی کم ہو۔ 


یہ کی ن ہے کہ ایک بلیک مول پار یز خار کرجا ہوا معلوم ہو ج تم جانے ہیں کے اس کے واقعاقی ان کے اندر سے کوت څے فرار 
ہیں ہوک اس کا جاب می ںکوانم ظریے دنا ہےء جس کے مطالق پر یکل بی مول کے اندر سے نیس آتے با اس ای چ سے 
آتے ہیں ج بی ہول کے واقعاتی اق کے اکل باہر سے تم اسے مندرجہ زل ط لے سے بے کے ہیں۔ سے ہم نای چ جھتے ہیں وہ 
مل طور پر خالی نہیں ہوک کوک اس کا مطلب م وکا کے تاذب اور برا سی میرانوں جیسے تام میران کک صفر ہوںہ اہ مکی مییران 
کی تدر اور وت کے ساتم اس کی بد ہی کی شرں ایک پار ٹل کی رار اور متام مس تبر ہی کی طرع ہیںہ اصول غیر می کے مطابقی جم 
ان مقداروں میں سے کی ایک کو جتنا رست جائیں کے اتا یکم درست دوسری قدارو ںکو جان یں کےء چناچہ ای جگ یں کی 
میدا ن کو عفر پر ین نہیں کیا جاسکناکیوکلہ پھر ایک ممین قدر بھی موی (یجنی صف) اور تبر ٹ یکی صتین شر ں (عفر ) بھی > میر ان ( 
۴181 کی تدر یں ایک نا کم ے کم ممدادری تقر 7.7070۸7100 )Q UNA NUM‏ اور ب نہ ھم یر ۔لقینیت کا ہوا 
لازی ےء ان ترات کو روش ما تاذب کے پار مکار کے جوڑے مھا ہاککتا سے جو لت اوقات ایک سا تم مو وار ہو تے ہیں > ایک 
دوسرے سے دور موجاے ہیں اور بر لکر ایک دو سر ے کو ف اکر وےے ہیںء ہے پار تز بھی سور کی تماذلی قوت رکنے وائے پار جن زکی 
مر از ی (۷1۸۲0۸1) ہوتے ہیں اور تی پار تالز کے برعس ان کا مشاہدہ براہ راسٹ پار شیا سرغ رسا نکی برو سے یں کیا 
اکتا تا ہم ان کے پالواسططہ اثرات ویی ہی تپ ر بی سے یھی کر الیکٹرون کے یداروں کے سمل یس نای باق سے جورخ کی خر 
موی مر کک نظ رباثی بیش گوئیوں سے مطابقت ر تق ہوں» اصول غیر یق ہے بیش گوگی بھ یکر ما ہے کہ مادی پار کک کے اسیسے بی مازی 
جوڑے ہوں کے جیسے الیٹرون یکا رک جا ہم اس صورت بیس جوڑے کا ایک رکن پارشنل ہوگا اور ووسر ١ای‏ پار (روشنی اور 
تاذب کے انی پار تیک بھی پار مز ہی کی طر ہوتے ہیں). 

چوکمہ اانا عدم وجد یا لا خئے )۱۹٥۲111010(‏ سے پیا خی ں کی ہاکق اس لیے ایل یا انی پارٹیل سے جو ڑے میس یک شت 
انال ی کا ای وم ے اور دوصرا ی نواناکی رکتا سے سی تواناکی وا ےکو مقر زندکی کا زی پاربل ہونا پڑے گا کیوککہ تق پار مز عام 
حالات میں پییشہ اانا رکتے ہیںء ال لے اسے قا ہونے کے لے اپنا سا ی جرش کنا ضروری سے ببرحال ایک تی پار می زی بہت 
بڑی کیت کے تیعم کے تریب ہونے پر دو رکی سیر کم فواناکی کا مالل م وکا یوک اسے تشیعم کے تاذب کے خلاف زیادہ دور جا نے کے 
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لیے انا درکار ہوگیء عام طور پر پار ٹیل کی نذازائی پھر بھی شبت مون سے کر بلیک مول کا تہاویی می ران اتا طاتر موتا ے کہ وال 
ایک تق پر ٹیل بھی ہل تاتا کا عا ی ہو سنا ےء چنانچہ اکر ایک بلیک ہول موجود سے تو نی توازاکی سے مال یازی پار کر کے لیے 
ایک مول میں گرنا اور تی پر یز یا رد ریکل بنزا کن ہےء اس صورت یں اسے ہے ضرورت نیس ہوک کے وہ اپنے سای کے سا جھ 
کر فا ہوجائۓء اس کا چا ہوا سا شی بھی بلیک ہول میں گر کا ے یا شبت ونای کی بدوات ایک تی پ ری یا ای پیل 1 
رع بی مول کے قرب وجار سے فرار موتا ے (شمل 7.4): 


Artiparticle escaping 
irto infinity 
Particle - Antiparticle pairs 


Time 


Particle falling 
into black hole 


Space Black hole (event horizon) 


FIGURE 7.4 


دور سے مشابدہکرنے واے کو ہے بی مول سے خارج شرو معلوم ہوگاء بلیک مول جتنا بچھوٹا ہوگا ی نوازائی کے عائل پارٹیل کو ق 
پارٹیچل بے سے آمل تنا ہی کم فاصلہ ٹےکرنا موک اور اہی قر اخرا کی شرح اور بی مول کا ظاہری درج ارت کی بڑھ جائے گا۔ 


باہر جانے والنے اشعاگی اغات کی شبت تزازائی کا توازن ہی تواناگی کے عا ی پار کک کے بلیک مول یں جانے سے برابر نہوچاتا ے ٤ال‏ 
سای کی مسمادات 2٥ط‏ = £ ا E‏ نر نیشن توازائی کے یےء ٥‏ ماس مین یت کے لے اور م رون کی ر قار کے لیے سے کے 
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مطابن قواناکی کیت سے قناسب سے چنا یہ بلیک ہول میس ہنی قواناکی کی روائی ای کی کی کو گھنا وین ہہ بلیک ہو لکی کیت کم ہو نے 
کے سات اس کے داتعا افن کا رقق ہکم ہوجاتا سے گر بلیک مول کی انرولی یا نا6 ری (01730) میں ہی کی اشنا تی اح ا نکی 
ارو سے رل اا ے اور ال طربح دوہرے قانو نکی تی غلاف ورک ا بل 


ان کے غاد لک یل کی کت کن قر کی ون کر وات اک ی ا کان ا کے یں وو کی یت ن ی کا ر 
اش کا درچہ عرارت اور اغر ار کی شرع بق سے او ر کیت زیادہ زی سے علق ےہ ہے بات وا س ے کہ بلیک مول کی یت انچائی 
و کے راو رن قن ع بے کو ایی ن سے کے ا ل ےا ب ہب ے۴ ج 
کروڑوں پاتی ڈرو ہن بجھوں کے و کے کے بر ایر ہوگا. 


سور سے چن ر گنا زیاد ہ کیت کے حال بی مول کا دورج رارت کا صز (0 27 880111۴ ۸) سے صرف ایک درے کے 
روو 2 (ONE TEN MELLIONTH)‏ کے برابر بی زیادہ ہوگاء ىہ ارو ولو اشعاگی کے درچہ 7 ارت سے بہت کلم سے 2 
سے کائیات بعری ہوئی ے ( لق صفرے تقریباے. ٣‏ زیادہ) چنانچہ دی بلیک مول جقناچچھہ جز بکریں کے اس سے کہیں کم غا رج 
کریسں گے اگ انا ت کو پمیشہ پھیلنا ہی سے نو ایرو ولو اشعای کا درجہ رارت کم م وکر اے بلیک مول کے داج ارات سے بھی بے 
چلا جاۓ گا اور یمر بلیک مول اتی کی کون شرو ںعکردے گا گر پچھر بھی اس کا درجہ حرارت اتنام ہوک کہ اس مل طور پر پھاپ بن 
کر اڑۓے میں یں ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین مین لین ملین ١(‏ کے بعد ۷۷ صفر) سال گگیں کےء ہے ککائا ت کی ر سے کہیں 
زیادہ سے جو صرف دس یا ٹیس ارب (ایک یا دو کے بعد دس صفرپہ دوسری طرف جیا کہ کے باب یں جا ا گیا ے بہ تک مادیت والے 
ا لے اون بلیک مول ہوک ہیں جو کات کے بہت ابق ای مراعل مس ے ترتے ییو J‏ زوال j‏ 4ے (8 180۶0101۸۸1715 
7 )سے سے ول اپ بلیک ول بہت او در ہے کی رارت کے مالل ہوں گے اور بہت یڑک شرں سے شعا ی 
اخرا کر ہے ہوں گے ایک ارب ی کی ابتقد ال کیت رن وائے اولان بلیک مول کی عمر تقریبا انا ت کی تمر کے برای ہوگیء ای سے 
کم اب ائی کیت رنہ وائنے اولشن بلک مول اب کک مل طور پر باپ می نکر اڑ گے ہوں گےء گر ال سے چنجھ زیادہ مادے کے عائل 

اوق یک مول اب گی ای ر اور گاما شعاعوں (8 ۸۹7 )G ۸ MNA‏ کی کل میں اشعائی اخ را کر رے ہوں گےء نے ای ری 
اور گیا شعائیں روشق کی اہروں ھی ہیں ء کر بہت چو طول ٣رح‏ )8 (WAVE LENG1‏ کی مال ہیں٠‏ اےے مول سیاہ کھلانے کے 
تقایل ہیں کے جاسکتےء وہ یقت میں و کے ہے سفیر ہیں اور تقریاادس برار میگاداٹ (۷۸11 )M E6۸‏ ک شر سے تان ت 
غار کہ ہے ہیں. 


ایک ایا لیک ہول دس بڑے پاور ایشن چلا سکتا سے بشرطبلہ تم ا سکی قوت کو قابو میں ل یں حاتم ہے بڑا مشکل کام ہوگاہ بلیک مو ال 
کی کیت ایک ای پہاڑ کی ہوگی جو سک ڑکر ایک ای ےکر وڑویں صے میں سایا ہوا ہوہ ہے ایک اٹم کے م رکز ےکی جسامت سے ,گر 
ان یش ایک بلیک مول زی نکی کی پر ہو تو اسے زین چ رکہ مکڑے کک می سے دو کے کا کو طریقہ ہیں ہوگاء ہے زین کے اثر ر 
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اور اور یچ ارتا لک رجا ہوا اس کے م رکز پر ہر جاۓ گاء چنانچہ یلیک مول سے ار ہونے وال تواناتی استعا کر نے کے لیے یک 
ول کو رک کی وآ تج ین کے ردا کی مدکی وت یع کے مارک لاک رآ کےا وآ تی جاک کین کیٹ 
کے جم کو بلیک مول کے سائنے لایا جائۓ ہاکہ اس کی شش سے بی مول زین کے دار کک آہاے جس طر گے کے سان کج 
لائی جا ےہ ےکوی تقایل کل ویو تو معلوم نہیں ہو یکم از کم ہے تو ہیں کت کہ بل تریب میں ایا ہو پا گا. 


کن اکر تم ان اویشین بلیک ہولوں سے غخارجع ہونے وانے اخرا کو سدھا یں کے تو ان کا مشاہ ہرنے کے سے ما رے اماتا ت گیا 
ہیں؟ تم ان گاما شعاوں کو ورش کر کے ہیں جو بلیک مول ابق زیادہ تر زندگی کے دوران نار جککرتے ہیں عالانکنہ ان یں سے اکر ک 
شعا ئی اخر اخ بہ تکزور وکا کی وکل دہ بہت دور ہیںء ان سب سے کے والا وع تی وریافت ہو تا ے۔ تم کا شعاگوں کا مشا پرہ لو 
کرت ہیں» شل 7.5 دما ےک کں طرں زیر مشاہدہ شرت خلف تخرد (۸010810118م) (تحدد کا مطلب سے فی یڈ ہروں 
کی ترا دک وات( کے پیر اکر ے: 
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جاہم م وکا ے کہ ىہ یں منظر اون بلیک مول کے علادہ دوسرے عوائل سے پیا ہوتا ہو اور شایہ ہوا بھی ایی ہی تہ کل درے میں لقتل 
دارکمیر اہ کہ ے کہ شت اویشن بلیک ہولوں سے ارح شدہ گاما شعاعوں کے تعدد کے سات ھکس طرں تیل مون چاہیےء اگر فی 
لمعب ۳۰۰ نی نوری سال کا وسط ہہ چنانچہ کہا جاسکنا سے کہ ماما شعاعوں کے میں منظھر کے مشاہرات اون بلیک ہولوں کے لے کول شبت 
بوت فراہہم غہی کے گر وہ ہیں اتا ضرور بتاتے ہیں کہ کا سات پر اوسطا عب فوری سال میں ٠٣٢‏ سے زیادہ کا ہیں ہوسلتاہ اس ع رک 
مطلب ہے کہ اون بلیک ہول کات میس موجود مادے کا صرف وس لاکھووں حصہ بی کل بنا بات بی 
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اون (. ۸ 81000301) لیک مول ات یاب ہیں کہ ان میس ے کی ایک کا گاما شعاعوں کے افرادی نے کے طور پر قرب ہی 
تیل مشاپرہ ہونا مشکل اتا ےء گر چوک تازب لیک ہو ل کو کی بھی ماد ےکی طرف لے جا گاہ اس لی کہکشانوں میں اور ان ے 

گرد ا کو زیادہ پایا جانا چاہیےء چنانچہ باوجود اس کے کہ گاما شعاعوں کا میں منظر یں بتاتا ہے کہ فی معب نو ری سا ل اوسطاً 300 ہے 

E‏ لیک مول یں ہوتہ ہے ماری ابق یکبکشاں مس ا نکی تخد اد کے بارے میں ہیں ہے ہیں بناج اگر تخد او فرش کمرسیں و 
لاک گنا زیادہ ونی تو پھر م سے قریب ترین بلیک مول شاید ایک ارب کلومیٹر کے فاعلے پر موا یا تقریبا اتا ہی وور جتنا ہیں معلو م وور 
رین سیارہ پلوٹھ (0 :۶1)ےہ اس فاسل پر بھی بلیک ہول کے کل اخر اع کا مرا لگانا بہت مشکل ہوک چاے ہے دس پر ار مک 

وا کول ےووہ اون بی مول ما مشاہ کر کے لیے پیل ایک ماسب وت بیس کے اک کے کے اندز ایک سی مت سے لئے 

دای گاما شعاعوں کی مقداروں (۲۸ )Q 0 ۸N‏ کا راغ گانا ہوگا بصورب وکر وہ یں منظر بی کا ایک حصہ ہو کے ہیں :گر پلک ( 
(PLANK‏ کو انم اصول (QUANTUM PRINCIPLE)‏ یں اتا سے کہ اس کا ہ رکوائم بہت زیادہ تواناکی رکتا ے» اس لیے 

یک ات لیے اتی نر کے لے کے او لن زا کی رت تین کی او لوٹ کے وا ے آے وال ان چر 
مقراروں کا مشاپر ھکر نے کے لے گاما شعاعوں کے اسم بڑی سرا رسانوں (00678)0703.8) کی ضرورت ہو گی ج ا گن ر۳+- 
نس مدای علادہ ازیی اس سر رسا ن کو مکان یس رکھنا م وکا یوک ماما شتی کرو ہو اتی میں نفو ہیں کر کتیں_ 


قب اکر پلوٹو جن فاع پر ایک بای ہو لکو اتی زندگی کے ات پر کی کر نل اٹمنا ہو تو اس کے آخری اغ اک سر ا لا آسان 
نار لان کر این ون دنن ین اپ سال سے ان کر اھ کے عفن مین( نکی گی کے جات ےکا ام ن ماش یا 
بل کے چند لاکھ سالوں کی بت بب کم ہوگاء چنانہ اکر تم این تین کے لے جد وجہد تم ہونے سے پیل کی وا کوں کا مشا پرہ 
کرنا چان ہیں فے ہیں تقرا ایک وری سال کے پاسلے کے اندر ہہونے وانے دھاکوں کا سرا لگانا ہوگاء دھماکے سے فار ہونے وا ی کی 
گاما شعاعو ںکی مقداروں کا مشاہ ہر نے کے لیے مرا رساں کا ستل اب بھی درٹنٹی سے بہرحال اس صورت میں ہے تی نکرنا ضر وری 
بوک کہ تام کوان (1۸ )Q 0U ۸N‏ ن مقدار ایک ہی سمت سے آرہی ہولء ہے مشابدہ کان م وکاک وہ سب وقت کے ایک حخقر و 

بس کی ہیں کہ ان کے ایک ی دھاکے سے ارح ہونے کا امکان یق ہو کے_ 

گایا شعاعوں کا ایک سرا رساں جو اوجن بلیک ہولوں کی نشاندد یکر کےہ وہ لور زین کاکرہ ہوا سے (بہر صو رت تم ا سے با 
مرا رماع چاے کے مل وی رک جب کی فو کی کی حا گا ناو نکی کی نز چارے موان سے ایر نے مرا 

سے تو وہ اکیکٹروفوں اور پوزیٹرونوں )P081۲۸0۸8(‏ حن رو الکیکٹروفوں کے جوڑے کی ق کر ےء جب ہے دور ے ایو ں ے 
آرر یس و اور پڑزیٹردٹوں کے زی جوڑے بنا تے ہیں > ای طم ں یں ایک اکٹ وى ly‏ ڑ ELECTRON)‏ 
)SHOWER‏ ما ل ہو سے اس سے تی میں ہیں روش تیل پا کی سے حے چگ ف شعا کا ری CERENKOV)‏ 
ê (RADIATION‏ ں» اس رع رات کے وفت آسمان پر روشنی کے شرارے دک ھکر گاما شعاعول کی شعاںع کا ری کا اند ازہ لگایا 
جاسکنا سےء یتین اور مظاہر بھی ہیں بے گی کڑکنا اور گے ہو سیارچوں اور ان کے لے سے سور کی روشنی کا انویاں جو آ٣‏ نع پر 
کے پیل اک رمک ہیں وو الک اور ایک دوسرے سے خا سے فاصلےہ سے ان شراروں کا مشاہد کر کے گاما شعاعوں کے ا اج اور اے 
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مظاہر میس ایا ز کیا جاس تا ےء اس طر کی لش وکن (50811۸) کے دوس اتنس وانوں یل پورڑھ (5 )NE11 ۴٥۸7‏ اور پور 
(TREVOR WEEKES) 0‏ او (ARIZONA)‏ میں وور یں استعال کرت ہو ۓ کیہ اننہوں نے کی شرارے ڈعونڑ 


ایانے کر کی کر بھی اون بک چول سے مایا شماعوں کی اشعیاغ شی ہا اسنا 


اگ اولان بلیک مول کی علاشء جب تو ناکم رہتی سے فو بھی ہیں اہت دای کات کے بارے میں بہت اتم معلورات وے تتی سے گر 
انلدائی کنات بے تیب اور بے م ی یا مادے کا دبا ھا تو کہا شعاعوں کے میں منظر کے مشاہدات سے سے ہوئنے وال جر سے 
کی ہیں زیادہ 7 بی ہول پیدا ہو ےی زی اق صرف اگ این ای کا یات بہت مو ار اور یسال ہو اور داو ی زیادہ ہو 
تو ہم قابلل ماہدہ اون بلیک ہولوں کی غیر موجو وی کی آرت کر کے ہیں۔ 


بی مول سے شع کاری کا تصور اس ین گول یکی ہبی نال تھا جو زازی طور پر اس صدی کے دو م ریا ت مو ی اضا فت اور 
وام میکس پر فصر تہ اننام یس اس کی بہت خالشت موئ کی وکل ہے اس وشت کے فقطہ نظ رکو تہ وبال اکر دبا شاک ایک بلک مو ل 
کس طر حعکوکی چیر غار جکرستا ے؟ جب میں نے آکفو رو کے تزویک رخھر فو ر e‏ سن لیا ۉ J RUTHERFORD‏ 
(APPLETON LABORATORY‏ مس ایک نس سے اتر می پار نے سارک رك ۶5 اسان کیاہ تو اس پر تق 
لوگوں نے می ن کیہ می ری کنگو کے اتام پر اجلای کے صدر جان گی ⁄ (1۸۷10۸ کی رک ارق سے 
23 کے ای ی نے ای ہے اک کد کی کے و ل ا نی کر ت 
اکٹ لرگ اس تچ پر یھ کہ اگر موی اضافیت او رکوائم نس کے بارے میں جوارے خیلات درست ہیںہ تو گر م اجا NT‏ 
لیک ہول سے تھی شعاع کاری کا ہونا ضروری سے اس طرں اکچ تم اب کیک کو اون بلیک مول علاش ہیں کر کے پھر بھی عام طو ر 
یر اتاق پایا جات سے کہ اگر تم ای اکر نے یہ گاما شعاعوں اور ایس ری کی ای شا کار یکر رپا ہوگا۔ 


بی ہول سے ماپکادری اخراج ہونے کا مطلب سے تاذ زوال پذیریہ اییا تی اور وای کے نا ایل یں سے جیا کہ م می کھت 
کی یں فا یآ ول مین ےی ی گت و جا ےگا یاقا کیت کو ا کن ی کی مین انا تک 
وایں کر وی چا ےگ ء چنا چ ایک مرح سے خلا و ردکی گر وش و les (RECYCLED‏ گی جع کے اتا یٹ( 
o ) 7۷‏ زور کی ہوگی کی وکل غلا ورو کے لیے وت کا زاتی تصور ای وت تم ہوجاۓ گا ی کہ بلیک مو ل سے 
آخر میں غارچ ہونے وائے پر اگ ز کی اقسام بھی اس سے مخلف ہوں کی جن سے غلا نورو لیل پایا ہوگاہ ضلا نورد کی جو داعد خاصیت پا تی 
ر ہے گی وہ ای کی یت یا توازائی موی 


بی ہول کی شعاع کاری معلو م کے کے لے بس نے جو نے کے تے وہ بلیک مول کی کیت گرام کے تاق اس وقت درست ہوں 
گے جب وہ گرام کے ایک صے سے بڑے ہوں گےء اتم بلیک مول کی زت گی کے خاتھ پر جب ان کی کیت بہت کم رہ جا ۓگ لو 7 
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اندازے ناکارہ ہوجائیں گےہ غالب امکان ہے گنا ے کہ بلیک مول کم از کم کاتہات کے اس لے سے ج جا را سے خلا لو رو اور ا کی 
گائیت سیت جو ال کے اندد موی جھ بلا شی ے شائب ہوجاۓ گاہ ہے اس بات کی کیل نشانرتی تف یس ہکوانم بیس موی اضا فت کا 
ٹپ گوئ کر وہ اتو (111۴8 )SING ULAR‏ کا اکر کت سے حال دہ طرےے جو بیں اور دور ےلوگ 1974ء میں استعا ل 
کر رسے تھے ایےے صوالات کا جواب دینے سے قار سے کہ اتی ں کو ام تاذب میں وو ون کی چاچ 1975ء کے بعد س 
Sf A‏ نے le (RICHARD FEY MAN) o‏ قرب (SUM OVER HISTORIES)‏ کے کیل پر کوا م تاذب 
کے سے ببتر رت و کے شرو کے۔ اس سے کائنات اور اس کے اتزا کی ایتداء اور اشناء کے ے جو جوڑہ جوابات سا سے آے 
ہیں دہ اگلے دو ابواب میں بیان کے جکیں گے ہم دنھیں کے کہ اصول غیر ہی ہماری تنام یی گوئیو ں کی درس پر عدود تو عا رک رتا 
سے گر وہ اس کے اتر ہی میادیی نا پیٹ کی 01117٦7(‏ :01۴0167 )کو م کی کر تا سے جو مکانی - زانی ایت مب وو 


پذیہ مول ے۔ 
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اسار کا ماخ اور مقار 


(THE ORIGIN AND FAT OF UNIVERSE) 


آئی سای کے موی اضافیت کے نظظریے نے خود یہ نی گوئ یکی ے کے مکاں - زاں (8 ۲1M‏ - 7 80۸) کا اناز بک بیگ کی 

اقائیت (810111۸:17۷) پر ہوا تھا اور ا کا اتتام م چ مراہٹ )C۸ 0N C11(‏ اکائیت پر ہوگا (اگر تنام کانتات پھر سے ڈیر 
ہوگئی) یا بلیک ہول کے اتدر ہی ایک اکاتیت پر ہوگا (اگ رکوئی ممقائی خطہ شلا تتارہ زوال پیر ہوا) ای می گرنے والا پر مادہ اک یت ے 

باعث تباہ ہوجاۓ گا اور ای کی کیت کا کش تاذ اث بی باہر حسو سکیا جانا رے گاء دوسری طر فکوام اثرات کا بھی جائزہ لیا جا سے 
توا سے کہ ماد ےکی کیت اور نذاناگی بالاخر یقیہ انتا تکو لوٹا وی جاۓ گی اور بلک مول ای اندر کی اکائیت کے سات با پ کی طز ا 
اڑے گا اور یمر فاگ ہوجاۓ کہ کی کواشم یتس پک ینگ اور می کک ہچ C۸0 NC18(‏ 816 )کی ١ک‏ وں پر ام ہی ڈرامای اثزات 
مرج بکر ےگا ؟ کاتنات کے باک ابتقدائی یا اتتا ماگل کے دورا نکیا موا سے جب تیاذلی میران اتے طا ڈور ہو ں کہ مقر اری 
اثرا ت کو نظر انداز در کیا جا کے ؟ کیا کاتجات کی ور قیق کو ابنراء یا انام سے؟ اگر ایا سے تو ان کی نوع ت کیا ے؟ 


0ء گی ری وا کے دوران شی یلیک مول کا مطالع ہک رتا را گر 1981ء میں جب یں (VATICAN) E‏ ے بو یوں 
(16810178) کے زیر اتظام م کنات )٥08710100(‏ پر کیک کا نس میں ش رک تکی و انات کے اور کی (اغز ) اور اس 
کے مقدر کے بارے میں می ری دی پچھر سے بیدار ہوگئی کیت وک کلیسا گلیلید ( 110 0۸3) کے سات ایک فاش ملع کر چکا تھا جب 
ا مان کے ایگ سوال پر اون جیا ےکی و کی کی او ز وی یا اہ ورن زین کے گر د فوا کے : اپ غد رون بعد 
کیسا نے چند ماہرین کو بر۶ وکر نے کا فیصملہ کیا تھا ناکہ وہ کونیات پر ای کو مخورہ ری کانفرٹس کے اضتام پر شرکا کی پا پ سے رگا 
لا قا ت کر اء انہوں نے میں بتایا کہ ہک بینگ کے بعد اتات کا مطالعہ نو میک سے کر ہیں خو وہ پیک کی تفیش نہیں کمرنی 
چاپےکیوککہ ہے لبق کا لے تھا اور ای لے غداک گل تہ میں خوش تاک پوپ کو کن زنس میں یری گنو سے موضوں کا م نہیں تھا 
انان ن کی کان کے نے نے ےش 2 ن عاب کین نکی ر ا نان تی 
اور ثہ خی تلبق کول لے ہی ت میں گیلیو کے متقدر س حے وار لے کی کون خو اش بھی ہیں رکتا تی جس کے ساتم یں بڑی البیت 
رکتا موں کی وکل ٹیل ای کی وفات کے یک تین سو سال بعد پیا ہوا تد 


ATT‏ نیرت بے بین 2 تاکن کے ا ا کے مین E N‏ لے 
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خیالات کی تشر کے لیے ضروری ےک۷ ہرم بک بیگ مال (7:1 ۸00 BANG‏ 310 1107) کے معان اسنات کی عام سیم رہ 
مار کو پیل جھ لیا جاۓء اس کا غروضہ ہے ےکہ فرائیڑ مین (181011۸1م) ماڈل کے ذر ہے کانجا ت کی شر دائیں یک ہیک 

کک اق ےہ ای ماڈلوں سے پند چاتا ے کہ کائنات لے کے ساتقھ اس کے اندر کا مادہ اور اشعاع حت ڈے ہوجاتے ہیں (جب کا 5 
جمامت میں دون ہو جا سے فو اس کا درج رارت آدھا ہوجاتا ہے) چوکلہ ورج ارت پار مل کی ر فار یا اوسط تذازائی کا پیا نہ سے ٭ ای 
لیے انات کے یٹڑے ہونے کا اس کے اندر موجود مادے پ ہگھرا اث پڑے گاہ بہت زیادہ داج ارت پر پار مز اج زی سے کت 
تج کی کیاکی اکن ان کی ےا ات کی کے کت کین کی این دم ےکی ری ی کی ہے کن 

کے ,گر حت ا ہونے کے بعد توح کی باق ہے کہ ایک دوسر ےک و نے وانے پار مز مل کر اکٹھا ہونا شروع ہو پائیں کے اس کے علادہ 
کیاتزات میں موچجود پار مگ زی اقام تھی درج ارت پر خحصر ہوں گی کانی رچ ارت پر پارجگز ات زیادہ اانا سے عائل ہوتۓے ہو ں 
سے کہ ان کے کھمرانے پر کی تلف پار تیر اور انٹٹی پار مز جوڑے جخم لیے نہوں کےء ملاک ان پار مز بس ہے ای پار نز ے گر اکر 
فا ہو چاگیں گےہ پھر بھی ہے نا ہون ےکی نبت زیادہ یری سے نم لی گے جاہ مم درجہ رارت پر جب گگرانے وانے پار می کم توان گی 
کے ای ہوں تو پار یکر انی پار مز جوڑوں کے پیا ہون ےکی رار نبت ست ہوگی اور فا ہونے کا گل پراش کی نبت تز تر موا ے 
ک_ 


خود پک بپیگ کے وقت کانا تکی جمامت عفر بھی جات ری تن ل نای طور پر گرم یی ہوگیء کر کا نزات کے بین کے سات اشا ع 
درجہ ع ار تک موتا گیا پیک بینگ کے ایک ٹڈ کے بعد ہے تقریما دس ارب در ہج کیک گ گیا موک کر سوررج کے م رکز پر درچہ 7 ارت 
سے ہے تق ا ایک برا رگنا زیادہ ے گر پائیڈروجن بم کے دھکوں میں درج ارت یہاں کک گے جانا ےہ اس ونت کانجات مل زیا دہ 
تر فوڈونزہ الیکٹرونز اور نیوٹرینو (انای کے پار نز جو صر فکزور قوت اور تاذب سے متا ہو نے ہیں ) اور ان کے ای El‏ 

پرولون اور نیوٹرون کے ساتھ رے موں کے کات کے لے اور درجہ رارت تم Ci‏ ساتھ اتر تصادم یش اباش وو اور کی 

الییٹروٹز چوڑوں کی پیدائ کی شرں ان سے فا ہو ےکی شرع ےکم موچ موی اس طرع اکثر ایکروت اور ای الیکٹر ون اور زی دہ 
ونون )۴۴۹١۲0۸15(‏ بنانے کے لیے ایک دوسرے سے مل کر فا ہو کے ہوں گےء اور صرف چٹر الیلٹرون چ ہوں گے جا ہم ٹیو ینو 

(۱۹810131108) اور ای وٹرینھ ایک دوسرے کے ساتھ فا یں ہوۓ ہوں کے کی وکل ىہ پار مز آلیں میں اور دوصر سے پا رز 
کے ساتجھ بڑ ی کمزوری سے تیال 10173۸۲710 )کرت ہیںء چان 1 اب بھی اس پاں ہون چاہیےہ اگر بم ان کا مشا پرہ 
ک یں تو بی کانوات کے بہت گرم ابقرائی مر عل کی تصویر کا ورت فرت مک ر یں گےہ بد تی سے اب ان کی قوانائیاں ات یک ہو ںی 

کہ م ان کا براہ راست مشاہدہ ہیی ںک میں گےہ اتم اکر وینو ب کیت ہیں بکنہ ا نکی چک نچ کیت سے ج سکی نشا نددی 1981ء 
یں ایک غیر مصدقہ روسی کے تچرہے سے ہوئی کی تو پھر ہم انیس پالواسیطہ طور پر ڈعونڈ کے ہیں دہ بے بیان کر دہ ار یک نا ہے کی 

کل میں ہو ہیں جو ان تاذب کے مال موں کہ کا نات کا چمیلاۃ رو کر اسے پھر سے ڈص مکرویں۔ 


تک پیک کے تقرببا مو یجن کے بعد درجہ ۶ ارت ایک ارب در ہے (0018011165) کک گر چا ہوگا جھ گرم ترین ستاروں کے اند رکا 
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داج الات ہہ اس درج پر پروٹون اور ٹوٹ دن ال کی ان کے ال ٹپ یں مگ کے و انز ش کین تو کی کش ےپ 
یں چنانہ وہ ی کر ڈیو رکم (0 10 (DE U۲ ER‏ بار با یڈدوشن کے ام کے رکڑے )بنا شر و کرریں کے ج 
ایک پرولون اور ایک ورون پر مخت ہوں گےء پھر ڈیو رم کے م رکزے یوٹرونوں اور پروٹونوں ے لکر بم (0[ 1۴110( کے 
و کلیس بناگیں گے جو دو پروٹونوں اور دو نیوٹروٹوں کے سا تھ بھا ری عناصر کے ایک ج رے قم (LITHIUM‏ بر می م ) 
46 )کی ی مقدار ایل یں کےء حاب ایا جاسکنا ہے سک گرم بک بینگ کے ماڈل مس پروٹونوں اور ٹوٹ ونوں کی ایک 
چوتھائی تحرو میایم کے نو کلیس میں Ta TT‏ مقار ٹل بھارگی پائیڈروشن اور ووسرے عناصر تھی ہوں گے > 
7 ماندہ ٹوڑون زوال 2721 ہوکر پروٹون 0 اس ےچ عم پانیژرونن کے ایوں 2 مرلزے یں۔- 


کاننات کے ابتقد اگ ی گرم مرح ےکی ىہ تصویر سائنس وان جار گھو (۷ )G E0۸ 6E 6۸ M0‏ نے اپے شگرد رالف الم 7۸17110 
7ھ) کے ساط شتک تھے میس 1948ء میں چ کی شی ,گی کی حس ظرافت کی ایی ی اس نے نو کی سا کش وان 
نس HANS BETHE) Ê‏ )ک اس بات پر راش یکر لیا ت کہ وہ بھی اس ممالے کے غین میں انا نام شا “کر ےکی وک الم > 
تھے او رگھو ot )(ALPHER, BETHE , CAMOW)‏ روق ی کے لے تن حروف lI‏ < گا ALPHA, BETA,)‏ 
۸) سے الت پیدا ہوجاۓ ج آغاز کانحات پر کے جانے دانے مقالے کے سے بہت موزوں ہہ اس متالے میں اہو ل نے 
ہے غیر موی ٹین گول ی کی کے کاننا تک ا بت دای اور بہت گرم عالت سے ادر ہونے والی اشعاں کاری ٹوٹ نکی غل میں اب ی 
موجود ہوئی چاہیے گر اس کا درج ارت کم ہوکر ملق صغرسے چند درج اوپہ (2730-) ہوا ء اس اشعا کا ر یکو یٹنیا( 
(PENS‏ اور وین )WILLSON)D‏ نے 1965ء میں وریافت کیا جس وقت الف بجتے اور مو نے اپنا منقالہ کھھا تھا تیور ونو ں اور 
پروٹونوں کے وکلیر تال کے بارے میں زیادہ معطورات ہیں شحیںء این ائی کات جس تتاف عناصر کے تتاب کے ےکی جا نے دال 

یی یق گوئیاں خی ہیں وای یں کر امار وغد از لوت کی :شی کن اٹ گے اور ات تا رید ظا ران ہے چت 

مطاقت رکھتے ہیںء علادہ ازی یی اور رہل سے ہے تشر مکل ہے کہ کاننات میں اع زیادہ مع مکیوں مول چاہیےە چان "یں ٹین 

ےکم از م بک بیگ کے ایک سیلنڑ بعد یک کی بماری تصویر ورست ے۔ 


تک بپنگ کے صرف چند بی گھنٹوں سے اندر ہنایم اور دوسرے عناص رکی پیدادار رک گی ہوگی اور اس کے بعد ال کوکی دس لاک سا لوں 
کک کائات بت مکی وت کے لیلق ری موی جب درچہ ارت چند پزار در ہج کک گرگیا ہوگا اور الیکٹرونوں اور م رکڑے ات توانا تی 
کے مالل یں رہے ہوں گے کہ اپنے درمیان برق سم یکشش پر اہو پا یں تو انہوں نے مل کر انٹم کیل دیے شرو کہردیے مو ں 
گے کائنات موی طور پر اق اور سرو ہوئی ردی ہوگی کر اوسطط سے زیاد ہیف خطوں میں اضائی تج می تو تک وجہ سے پھیااٴ ست 

ہگیا ہوگاء اس نے ہلاخ پچ خعطوں میں پھ یلاو نہ صرف روک دیا موک بللہ ہیں دوبارہ ڈیر ہونے پر مو رک دیا ہوگا ء ڈھیر ہو نے والا 
خطہ مچوٹا ہوتے ا کے ساتقھ سات یری سے چلر بھی کھا رہا ہوگا جس طرں سیٹن گ کے والے (SKATERS)‏ نے با زو اتر ر 
کرنے کے ساتھ برف پر جیڑی سے کھوتے ہیںء جب عطہ کانی ھٹا ہ گیا ہوگا تو ہے اتی تج زکی سے چ رکھا رہام وگ کہ تا زی تو کو 
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مواز نکر کے اور اس طرں پلیٹ 001860 )کی طر حعگھومتی ہو اشا پیدا ہوگیںہ دوسرے خط چ وگروش نکر کے ینوی شحل کے 
اجام بن گے ہیں مینوی ( 11110710۸ )کبکشائیں کے ہیں٠‏ ان میس لے کے زوال پذیر ہونے کا گل رک گیا ہوگا کیو کل 
کپکشاں کے انفرادی صے بس کے گرو تقل گمروشش کر رے ہہوں گے مگ رکپکشاں مجموگی طور پ رگمروش میں ہیں ہوگی۔ 


نے دنن نا اس بے رک یتآ کت ی غ وی کے تن 
ر موی ہیں تن اع کے کے اود افون اون کے یں میں مر نے کے ماش ات کس کا درچہ م ارت اتنابڑھ گیا م وکا کہ 
کانی گرم ہونے سے وک فیوژن (NUCLEAR FUSION REAC110N) J‏ شروں کے ہوں کے ہے پای رون کو مزید 
معایم میں تبدی لکریں کے اور ررح ہونے والی حرارت دبا کو بڑھا دےگی اور اس طرںح پاولوں کو مزید سکڑ Ey E‏ 
اس عالت میس وہ ہمارے سورع کے ستاروں کی رح ایک طول عر سے کک بر قرار رہیں گے حن پائیڈ روش ن کو جلا کر کیم بنائیں کے اور 
اص ش :لزان یکر زد شی و حا کی فر از ی کے او یت وانے ارون فا از پا راب من ازن ار کے 
لیے زیادہ گرم ہون ےکی ضرورت ہوگی ماک نیدکلرائی فیوژن تعائل اس جز ہو کی ں کہ ابق بائیڑ روج یکو صر ف د کڈ وڑ سا ل س 
اسعتعا کر ڈالیس پھر وہ تھوڑا اور یں کے اور مزی رگرم ہونے کے سات میا م کو زیادہ بھاری عناصر کے کارین اور آسججن میں پر مل 
کرنا ش رو کروی جاہم ای طرں زیادہ تاتا خاریح ہیں موی اور ایک بث ران پیا ہوگا یی بلیک مول کے سلسلے یس بیا نکر دیاگیا ے ء 
بے پت صلی لج وان کن ےکک نگ کیا کہ یں کے کہ نے کے کی کے ولآ ول اون تنا رے می بہت 
کشیف حالت بیس ڈیر ہو ہیں ستارے کے مرون کے تش اوقات ایک بڑے دم کے سے اڑجا میں گے جے بر و SUPER),‏ 
(NOVA‏ ج ہیں اور جو اہ کپکشانوں کے تام وور ارون کو مان کر نے کے نار ےکی ڈو گی نے ی عراش من پا نے 
دالے چند بار عناص رکپکشاں کی مس میس وائیں پیک دیے جایں کے اور وہ ستاروں کی گی نسل کے لے چچھھ خام مال رات م کریں کےء 
خود ہمارے سورج میں دو فیصد ای بھاری عناصر شال ہیں کی وک ىہ یری نل کاستادہ سے ج وکو پاچ ارب سال لگھومتی وی یں 
کے اپیے بادل سے بنا تھا ج اس سے پیل ہونے وائے سور نووا کے لیے پر تل تھے اس پاول میس زیادہ تر کس نے سو ری کی تیل 
کی یا ای گر بھاری عناص رکی تھوڑی مقار نے باتم م کر اہیے اجام لیل وےے جو زین کے سیا وی لے سرت ر 
و 


زین ایتداء ٹیں بے ج ر گرم او رکرہ ہوا کے بغیر یء وقت گمزرنے کے ساتم سات ہے ری ہو یگئی اور چا رن سے کو ں کے 
اش راع سے اس نے ایک موا یکرہ ہا لک رلیاہ ہے ابقدائی موا کرہ ایی ہیں تی س میں م رہ سکتےہ اس میں کوئی ۲ کین ہیں شی کر 
بہت ی دوسری زہر ٹی گمیسیں یں کے بائیڈروجن فا (71170 HYDROGEN SUL‏ ) (وہ کس جوگنرے انڑوں کو ان کی ہو 
عا کرت ہے) تام زندگی کی دوسری ابتدائی شی ہیں جو ان عالات یس بھی پروان چڑے کت ہیں غل کیا جانا ہے کہ وہ سحنرروں بش 
پردان چڑگاںء مع ے بڑے اتراجات )LAROE COMB1INAT1ONS)‏ مس ایو ں کے اھا کی ماپ نے بڑ ے سا سے ) 
)MACRO MOLECULES‏ ایل وےے ہوں جھ سمندروں می دوسرے ایٹو ںکو ای طرحع ملا ےکی صلا جیت رک ہو ں ای 
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طرع انہوں نے اپ افزاکش کی ہو او ر کی گنا بڑے گے ہوں اور جن صورتوں میں افورکش کے گل میں خلطیاں بھی ہوئی ہوں گیء اک ہے 
فلطیاں ایی ہو نگ ی مگ وکیا مال ای افرش میس ناکم ہوکر م ہوگیا موک ام بج ملطبوں نے بڑے سال بنائۓ یہوں گے جو 

ایق ارال میں زیادہ ٹر اہک ہے مرن گے: چاچ رای ال و کی اور وو اکل بڑے ساگمو ںکی پگ لے کے ایل 
ہوں گء اس طرع ایک ارتا گل شرو ہوا ہوگا جس نے چە سے og‏ 2 خر نراک (SELF REPRODUCING)‏ ”گی 
اور نامیوں (0706۸۸118۸/1) کو پر وا جس ون زم ل۴ و ان ور رق گر ترک سا سے کے یا رزن 7 
صر ف کیا اور سن مار عگیاء اس نے بترم کرہ ہوا کو موجودہ عالت میں تپ ربل کیا اور زم دگی کی ای اکال پڑ وان چڑھیس کے 
مچلیاںہ ر بے دانے ہاور )۸E۴۲118(‏ اور دودھ پلانے وانے / پتا نی جاور (9 ۷1۸۷۷۸1( اور پھر فو انا نے م لیا۔ 


ہے تصویر جس میں کاننات انا ی گرم عالت سے شروں موی اور پل کے ساتھ سات زی مون کی آرت ہمارے تنام مھا بدائی وتو ں 
سے مطابقت ر تی ےہ پھر ہے بھی کی اتم سوالوں کو !یر جواب ديے چھوڑ دی ے: 


ام اتد ای اسنات اتی گرم کیوں کی؟ 

۴تت بڑے پیانے پر اتا میکسا ں کیوں ہے؟ ہے مکاں کے تنام مقامات اور تتام ستوں میں ایک یی کیوں نظر آکی سے اص طور پر 
ہے ایرو وی WAVE)‏ 0/۸160) ی منظری اشعاگی اغا کا درجہ رارت خلف ستوں میس وکن پر کی ملسا لکیوں سے؟ ہہ یج 
ایا ہی سے کے چند طالب موں سے ایک اسای سوال ٹہ چھا جاناہ اگ وہ سب ایک ہی جواب دی و ہے بات ہی ج کہ وہ ایک دوسرے 
سے رال میس ہیں جک کور پالا ماڈٛ میس یک ہیک کے بعد انا دقت بی یں وک کہ رون ایک وور وراز کے سے دوعرے کک مق 
کے ا کے اھا انان کے کے ای دن نے کے برٹ تفم کی تھے اضاقت کے آارے کے ملق اکر رو شی ایک کے ے 
ووسرے لے بک نہیں کج عکتی نو ب کو اور اطداع بھی نہیں کچ عکتی چنا کول راستہ ہیں ہوگا جس سے ابتلرائی کا ت کے لف 
کے این تی کے ری ارت کال بس یں مو ےکی اضال دی کے اب و اک ا ون ارت ے ری ہر وون 


٣۳‏ کا مات و سعت 21 (EXPANSION)‏ ال فی کن .2 ےکیوں رس مو کہ ج ڈھر ہوجانے وا ,سس 
کے دانے ماڈلوں سے ال کک کی ہےه بیہاں کک کہ اب دس ارب سال بعد بھی ہے ای فصل ہکن شرع سے کیل ری ے؟ 


اکر بک یگ کے ایک سن کے بعد پھیلا کی j‏ ایک لاک ھ کحرب (HUNDRED THOUSAND MILLION MILLION)‏ 
میس ایک حص بج یکم مون وکا نات اہن موجو دہ جمامت مک بے سے پیل تی دوہارہ ڈیر ہوچجگی ہوئی۔ 


ال حفیقت کے با وجو دک کاسات بڑے چانے پر اتن میساں اور کیک لو می (0101002780108) سے مس مس متا ی بے 
7عیاں کے تارے اور شال ووو یں خیال ے کہ ہے ابنل ای کات کے تاف حصوں میں کات کے مول رق ے پیرا مہ 1 
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ہوگیہ شات کی ا س کی می کا اغز (1 03103 کیا ھا؟ 

اضافیت کا موی نظریہ اپنے طور پر ان خحصوصیات کی تشر ہیں کر سنا یا ان سوالوں کا جواب میں دے ستاکیوملہ ای کی یش گو کی 
کے مطابقی کانتات بک بین کک اکائیت پر لا قنائی کافت سے شرو مول اتائیت پر موی اضافیت اور دوسرے تام بجی تو این ا6 رہ 
ہوچائیں سے اور ہے یی گوئی یں کی جاک گی کہ اعائیت سے کیا برآم ہوگاہ جیما کہ لہ بتایاگیا سے اس کا مطلب سے سس تک یگ اور 
اس سے پیل کے واقعا ت کو ظظریےے سے خار کیا جاسکتا ے کی وکل وہ ہمارے زیر مشاہدہ واقعات پر اش انداز نیس ہوستےء بک بیگ کے 
آغناز پر مکان - زان کی ایک عد ہوگی۔ 


معلوم وجا سے اکس نے ایک یا وع قان دریافت کر لیا سے جو اصول غیر شی کے اندد یں بتاتا ہے کہ اکر تم ایک قو کو اس 
کی کی ایک عالت جات ہوں تو تم بناسکت ہیں کہ وہ کائیات وقت کے سات کے ارنقاء پذیر موی ہوسکنا ے ہے قوائین دراصل خد ا ے 
ی تافز کے ہوں گر گنا ے کہ بعد مس اس نے کاننا تکو ان کے مطابق ارنقاء یذیر ہونے کے لے مچھوڑ دیا اور اب وہ ان میں بر اغلات 
نی ںکرجاہ لیان اس نے ککائیات کی ایتا عالت یا کیل کا تخاب کے کیا؟ وف ت کی ابتقراء یں عدو و کی صورت ما ل ( B00 N5۸‏ 
(CONDITION‏ ضیں؟ 


ایک ان جاب ہے کنا ے کہ غدا نے مجن وجوبات کی بنا پر کائا ت کی ا بنقدائی کیل کا اتاب کیا ہم انیس کے کی امیر خی ںکر کے ۱ 
یق تادر معلقی (1 )OMN 1P0 ۲٤×‏ کے اخقیار میس ہوگاہ کان اکر اس نے ای کی ایتداء ان تاقاب م انداز س کی سے و 4 
اسے ان قوائین کے مطاان ارنقاء پزی رکیوں میں ہونے وی میں تم بجہ کے ہیں؟ اښ کی پور ی حجار اس کا بند رت اختر اف ے 
کہ واقیات از خد روما ہیں ہو لہ وہ ایک مخصوس وشیرہ تزع بک نماز یکرت ہیں ج الہای بھی مواق سے اور ہیں بھی !سے 
فر کرنا فطری م وکا کہ ہے تعیب صرف قوانین ہی پر لاگو ہوگیء ہوسکنا ے تلف ایتد ا عالات کے اتج ہت سے کاتات ما ڈول ہو ں 
جو سب قوانین کے جع ہوں گ رکوئی تو اصول ہونا پا ے جو ایک ایر ای عالت شخب کے اور ہمارے کاتنا ت کی نما کی کے لیے ایک 


اڈل ا 


ایک اس امیا نکو نر یا تر بتر عدددی الت (CHAOTIC BOUNDRY ٥71]0171071(‏ کتے ہیںء شخس میس درپردہ طور پر 
فرش کیا جانا سے کہ یا تو ککائنات مکاں می لا جدود سے پا پچھر بے شار کانتائیں ہیںء تش عدددی الت کے تحت بک یگ کے فو را بعد 
کے خصوص خط کی (CONFIGURATION) Û gk‏ شی پایا جانا ازا بی کن ے بنا می اور وش میس پایا جانا کنات 
کی ابنرائی عالت کا اتاب انفاتی ہوا ےء اس کا مطلب ہوک کہ ایتړا کات شاید بہت تشر اور بے تزتیب ا کات 
تموار اور پا ترجیب ویضحوں پا ہمچتوں (110(۸ ۸ €۸ )٤C0N۴16‏ کے ما لے میں تش اور نے ترتیب چو ںکی تخر او ہیں زیا دہ ے 
اکر ہر وضع کا امکان کہاں ہو تو کن ےسک ہکائیات تشر اور ہے تیب حاات سے شرو مو ہ وی وکل ان کی تحداد بہت ڈیا دوے ء 
یر جھنا بہت مشکل ےک ہکس طرں ایی تشر ابق ای عالتوں نے بڑے بے پر اتن جموار اور باقرتیب کانا تکو پروان چڑھایا ہو ی 
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ہے ا یں ٹر انی ےہ تو کی جاکتی ے کہ ای ال میں کان کی یی نے گاما شتاعوں کے میں منظر کے مشا پرات سے مین 
i‏ وای عد سے سی زیادہ اوش ایک ہول یل دبے ال 


کاتہات اکر دای مکاں یس لا تناہی ے یا اکر بے شار کاش ہیں تو شای ہیں یھ بڑے لے ہوں جو جموار اور سال انداز س ر 
کے ہولء ہے یگ ایا ہی سے جیسے بہت سے بندر ٹائپ رار استتعا کے کی کو شش کر > ان کا ھا ہوا زیادہ ت بے کا ر ہوگا ء گر 
پک اة شاید وہ کک شی پیر (SHAKESPEARE)‏ کا کوئی ای )S0ONNED‏ کے فی٠‏ ای طر کاتنات کے موالے میں ہوسا 
سے تم ای لے مج رہ رے ہوں جو پاکل اتاق سے ہوبر اور کیراں ہو؟ پاوی اانظر میں اییا شاید نا کن کے کیک اییے ہو بر لے 

تش اور ے تریب خطوں شس ہو عاگیں کے٤‏ بہرعال فرش کری کہ صرف وار خطوں میں کہاشاں اور ستاروں نے نم لیا اور بمارے 
کے جیرہ ور افوا (SELF - REPLICATING)‏ امے (ORGANISM)‏ کے ار تقاء کے ہے عالات سا زگار ہوۓ جو ہے سوال 
پو کے کی صلاحیت رک کہ کات اتی موا رکیوں ہے ؟ بہ بشری اصول (1.6 ۶۸11۶  (ANTHROPIC‏ اطلاق کی 
ایک شال سے جس کا مفبوم ووسرے لفظوں شس پئ یوں بیان کیا جاسکنا ےچ وکل تم موجود ہیں اس لیے ہم کانا ت کو اس طرح رک 

ہیں ”سی کہ وہ ے۔ 


نشری اصول کے دو ورژن (۷۴10718) ہیں ءکھزور اور مضہوی یزور بشری اصول کے مطاان ایی کا نات میں جو زہاں یا مکاں ش 

وس یا لاقنائی ہو باشعور زندگی کے ارتقاء کے لیے ضروری حالات صرف ان خصو خعطوں بس پاے جائیں کے جو مکا ن - زا ن س 
رومان ان کون ی اشعور ہسمتو ںکو ران یں ہونا پاے اکر وہ رف اپنے قرب وجوار یش ایےے عالات کا مشاہددکریں ج ان 
کے وجودکی ضروریات پور کر کے ہوںہ ہے پچھ اییا ہی سے جیے نو شال علاتے میں رج والا کوئی س ایغ ما د 
27 


زور بشری اصول سے استمال کی ایک ال ہے تر کنا ے کہ بک یگ دس ارب (دس ہرار مین ) سال پیل کیوں ہوا؟۔۔۔ پا شعو ر 
بستوں کے ارتقاء کے لیے اتما ہی عرصہ د کار ہوگا ییا کہ اوہ بیان کیا گیا ے حتے ع سے مس ستاروں کی اتد ای سل تقکیل پا ہ7 
ان ستاروں نے یھ اصلی پائیڈروجن اور کیم کو کارین اور کی جیے عناصر میں تپری کروی جن سے تم سے ہیی ہے متا رے مر پر 
ٹوو کی رح چٹ گے اور ان کے لے نے دوسرے ستارے اور سیارے بنائے جن میں جمارا نظام سی بھی شال سے ج تقریا باج اب 
سال پرانا ہےء زین کے وجود کے ابتقدائی ایک یا دو ارب سال کی چجیدہ م کے ار اء کے لے ضرورت سے زیاد ہو گرم تھے بعد کے 
کوگی تین ارب سال حیاتیان ارتقام سے بہت ست گل میں صرف ہو گے جس نے سادہ تر نامے GA N18NM8(‏ 0۸) سے ایی میں 
باگیں جک بینگ کک وق تک پاش کی اہلیت کی ہیں۔ 


چند ہی لو گکزور بشری اصو ل کی درس یا افادیت سے اختلا فکریں کے ماہم ہہ لوگ آگے بڑ کر اس اصول کا ایک مضو ط ورژن 
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پیٹ یکرت ہیںہ اس ظرےے کے مطالق یا تو کی نلف کانتاٹس ہیں یا ایک داح اتات کے خلف م لے ہیں جن میں سے ہر ایک ایق 
ان ائی و (7101 CONFI] 6U RA‏ ) رتا سے اور شاید توا یں ساس کا ابنا جھوعہ کی ان کانیاتوں بس سے اکر میں ہہ نا میوں 
کے ارتقاء کے لیے عالات موزوں یں ہوں گے ہمارے می صرف چنر کاساتوں میں ہی ذبین تلوق پروان 2 a‏ 
کی کا نات ایی کیوں سے تی میں نظ ر آن ے جاب بہت آسان ے» اکر ہے لف ہو تو ہم یہاں نہ ہوتے۔ 


آج ہماری معلویات کے مطابقی اکس کے قوائین بہت سے بیادی اعداد پر تل ہیں یس ایرو کا برق اد اور پروٹون اور الک ون 
کی کیتوں کا تقاسب ب مک ازم ابھی تو نظ ری ےکی مرو سے ان اعدا کی قدروں کی بیش گوگی ہیں کر کےء ہیں ہیں مغاپ رات کی يړ و 
سے دریاف کرنا ہوگاء ہوسکنا ہے کہ ایک ون جم عمل وص ظرے دریاف کر یس ج ان سب کی میٹ گول کے گر ہے بھی کن سے 
کہ ان یل سے یھ یا تتام تہ ہیں کاناقوں میس یا الیک ہی کاات کے انہر لف ہوںء اتم عقیقت ہے ے کہ اعدادکی قدریں زندگی کے 

ارا وکو من بنانے کے لیے بڑی خوبصورتی کے ساتم مطابقت میں رک یکی ہیںء شلا ار الیکٹرون کا برق پا ر ڈراسا لف موا گویا 
تارے پائیڈزروجن اور ہیام جلانے کے تقایل نہ ہوتے اور یا پھر وہ لوں نہ یت یقن با شعور زگ ی کی ووسری یں موسق ہیں ہیں 
مض (SCIENCE FICTION) j‏ کن اون ےت یں کی ا اور یں رن کے ی سار ےکی د ی مان 
ہار یکییائی عناص رکی ضرورت نہ ہو جو تتاروں میں اخ ہوں اور ان کے پٹ پر مکاں یں وائیں پیک دیے جات موںء پھر کی سے 
بات وا معلوم ہو ے کہ ایے اعداد کے لیے تہروں کی تعداو ض ناکم ہوگی ج کسی پا شعور زند گ یکو نو خماکی اما زت دی ء ان 
ترروں کے اکر وے ای ناتو کو ردان چچڑھائیں کے جو شاید خوبصورت ہونے کے پا وجو و کی الے ERE‏ 
جھ ا نکی خحوبصورتی پر رت زوہ ہو کہ سے لبق اور قوائین اتنس کے اتاب میں کی خداکی متصد کے وت کے طور پر بھی مچھا 

جا کے پا سے مضبوط بشری اصول کے لیے جار کے طور پر لیا جائے۔ 


کانا ت کی زیر مشابدہ عالت کی تر کے لے مضبوط بث ری اصول کے غلا ف کی اعتزاضات اٹھاۓ جاسکتے ہیںء اول تو ان لف کانتاتوں 
ک وکن ماف میں موجو کہا اکتا ے؟ اکر وہ وای ایک دوسرے سے الک ہیں تو کی دوسری کائنات میں جو چچھ م وکا وہ بای اہین کا تات 
شس کی قابل مشاپرہ تت کا باعث یں ہوگاء فو پچھر "یں کغایت کا اصول استعا لکرتے ہوے انیں ظرےے سے خار کیٹا چاہیےء اگر 
دوسری طرف وہ ایک کائتنات کے ملف لے ہیں فو اض کے قوانی نکو ہر لے بی ایک جیا ہونا پڑے گا کیوککہ بصو رت ویر ایک 
نی نے نے فی یں ل کر ر کن نا سک من کن ےو ان اخ رق نکی نیشن ین وکا اور 
اس طرں مضبوط بشری اصو لکمزور بی اصول کیک رود ہوکر رہ چاۓ گا۔ 


مضبوط بش ری اصول پر دوسرا اختزائش ہے سے کہ ہے اکس کی پور ی جار کے دحارے کے غلاف چاتا ج < بطو سس اور اس کے 
بیش ووں کی زمین م رکز وای (110 E0 CEN‏ 6) إت )C0SMOL06¥(‏ سے ق کے ہو ےکور ان ران کی عو رخ 
م مکی H1L10CEN1R1٥(‏ )کنات کے ڈ ہے ہیر تصویر کک پچ ہیں ہے ن ایک د رمیا جمامت کا یارہ سے ج ایک عام چر 
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وار اکرو ی کہاشاں کے بیروٹی علاتے میں ایک موسط ستارے کے گر وگر وش کر را ےہ خود ہ ہکبکشاں بھی تقایل مشاہدہکوگی د ںکھر ب 
(ایک ملین ملین )کپکشاوں میں سے ایک ےہ پھر بھی مہو بشری اصول دجو یک کا ےک ىہ پوری وس تیر صر ف جا ری غا طر 
موجود ے؟ وی ہے لق نکرنا بہت شکل ہے یق مارا نظام شی ہارے وجرد کے لے اولشن شرط سے اور ا کا اطلاقی جا ری کشا ں 
پر کی کیا جاسکنا ے ماکہ پھاری عناصر تلبق کے وانے ستاروں کی ایتد ائی کیپ کن ہو کےء کر ان تا م ووسر بی کپکٹا وی ںی کو ف 
ضرورت معلوم یں ہو نہ بی بڑے پیائے پر کات کے لے ہر سمت میں جیساں ماگل ہونا ضروری تا ے۔ 


اک تم ہے ظا رکر میں ک کی تاف اہتد اتی شکلوں نے کائیا کی موچووہ وضع بناکی سے تو بشری اصو لکم زم ای ےزور ورن میں بھی 
قبل اعمینان م وگ اگر ہے معاملہ اییا ہی سے و ایک کائیات جو کی بے تعیب ابتقدائی کل سے پروان ھی موک لے تمو ار اور کیا ل 
خطوں پر قل مون پاے جو با شور زندگی کے ار تقاء کے لیے موزوں ہوں» اس کے برس اکر موچودہ صورت حال تک ارتا ء کے 
لیے کات کیا ایا عالت کنا ااب بی ایا سے کیا کیا ہو تنا نات میں کی سے لے کی ہوجو دگی کا اکا نیم جو عماج میں رر گی 
خمودار ہوء مرکورہ پالا گر م کیک بینگ ماڈل می ابنلہ اتی کاتتات مس حرارت کے لے اتا وفت ہی نہ تھاکہ وہ ایک لے سے وور ے مہ 
بس جاکےہ اس کا مطلب سے کانا ت کی ابتلد ای عالت بس ہر چ کیساں ددرجہ حر ارت موتا تھا اک ہر مت میں ما کرو واو ہیں سر ( 
(MICRO WAVE BACKGROUND‏ کی تو ہو ےہ پھیلا کی ابتہ ای شر کا اشاب بھی بڑی ور ی سے ہونا تھا اک دو پار 
زدال پذیر ہونے کی فیمل ہن شرح سے با جا کہ اس کا مطلب سے کہ اگ رکائنات کا گرم بک بینگ ماڈل وت کے اناز تک درست سے 
ایا تی ایت ائی عالت کا ناب بڑیی افیاط سے کیا گیا ہوگاء اس بات کی نظ رج بہت شکل ہوک کے کا ت اس طر بح بی کیو ں 
شرو ہوگی؟ اسے صرف ایک ای غد اک ککار نام کہا جاسکنا سے جو ماری می لون پیر اکر نا چاہتا تھا. 


72 6 کے ی و و وا ا مو مر ہے وا 
موچ وو کات ت می بی ہو ں اھ شس :7 و ے ف ٹیا MASSACHUSETTS INSTITUTE OF) Jy‏ 
(TECHNOLOGY‏ کے اش وان این گوتھ 01770 (ALAN‏ نے کے کی کہ اب ا کنات ببت تز پچ یلاو کے مم علے سے 
ای ہوگیء ہے پھیلاء اف رای (0۶۲۲۸۲۱۱۶۸۸۸۳۷) کا جات سے لمج ی زمانے بیں کائتات کے پیل نکی شر بڑھ زی چ 
اب ہے شر کٹ ری ےہ گور کے خیال بی کات کا نصف قطر سن کے صرف چو ۓے سے جے میں دس لاک ھکر بکصرب (ایک 
اتر یں صفم) گنا بڑھا۔ 


گوتھھ نے تجوی نکیا کہ کاننات ایک بہت گرم گر نتر حالت میس بک یگ سے ش رو ہوگیء ان شدید حر ارتوں کا مطلب م وک کہ ککانات 
یس ذرات بہت تز کت کر رسے موں گے اور زیادہ توانائیوں کے ای ہے ہوں گے تم ہے بات پییلے بھی زیر بحت لاگے ہیں کہ ات 
زیادہ 7 ارت پ رکم زور اطا وی فقوت اورت کن فوع کک مب ایک وا وت ین ا پیا گی کات کے کے میا جج 
سات تی مون جاۓے a‏ انایاں زوال پڑھ بو نکی یی کا ایک (PHASE TRANSITION & ZÎ gl‏ 
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جب ڑوؤں کے ورمیان مات شحم ہوجاۓ گء طا ۆر تو زور قوت اور بر ق یی ون سے کات ہو ا ےکی کی کے اس کے 
گی ایک عام ال ھٹا سے جانے پر الیک جمنا ہہ مال بای ہر نقطہ اور ہر سمت یں جلساں اور ما موتا ے جا ہم جب برف کی میں 
CRYSTALS)‏ عا) یل یں تو ا نکی فی جایں ن وو ی رت نان از جن لے چان پا یکا تق کل ( 
SYMMETRY‏ ٹوٹ ا 


پا کے سللے میں اکر انان ایا طکرے نو وہ اسے انا را ( )S0 PER C001‏ کی کر تا ہے وہ اسے فقطہ اد () سے چ 
بھی نے چاسکتا سے اور ایی ا کے ہوۓ اس کا برف بنا ضروری ہیں سے گور نے مجوی کیا کے کانات کا کر وار کی ہے ایا ی ے ء 
قوٹوں کے ورمیان تٹاکل خم کے بغر درج رارت فيل کن حصہ سے یی گر سکنا ےہ اگر ایا موا تو کاتنات ایک غیر تام عا لت میں 
سو سس زی ون کی شا کی سے لو ۓے سے ہیں زا yT‏ غا س اضا ف لوان رر ظا ذب اث ات AN1(‏ 
(GRA VITATIONAL EFFECTS‏ کی e‏ خاب ت گا اکن ت اس کا طرز کون 1 مل COSMOLOGICAL)‏ 
(CONSTANT‏ جیا ہوگا جھ آئی سٹائن نے موی اشافیت کے آظرے میں اکن کاننائی ما ڈل وشح کرنے کی کوش ہے ووران 
وار ف کر ایا تھاء پچ وک اتات ای طرح کیل ریی ہوگی جیسے گرم بک پیک ما ال ٢‏ این لے کل کو رد لر ول اڑ ‏ 
(REPULSIVE EFFECT‏ کات کو بڑعتی ہو شرں سے کے پر بو رکرے کا کی کے ان خطوں میس بھی جہاں اوسط سے زیا دہ 
ادگ ذدات ہیںء ماد ےکی تھاؤی قوت مو شکوی تی تقل کے رو سے زیر ہوگی چنانچہ ہے لے کی ایک بع ہوے افراٹی طرےے سے 
لہ ہوں گے ان کے لے کے سات مادک ذرات رید دور ہوۓ موں گے اور ایک ایی تاق ہوک ککاتنات بی موی جو اب بھی انا 1 
خی ات میں ی او جن بین کل کوک ی رات کے ات میں ی لرن کی کے ان کاک وی سن مان و ی و ن 
گی یس غبار ےکی انی پھیلاۓ جانے پر تموار مو جا ہیںء اس طر کائا تکی موجودہ تموار اور کیساں حالت بہت سی تلف یر ییاں 
ابد اتی عالتوں سے ار اء اتی 9 


ابی کاننات جس مس پھیلا ماد ےکی خیاذلی قوت کی وجہ سے ات ہون ےکی با ۓکومائی طف لک وجہ سے یز ہوجاۓ نو روشنی کے 
یے اتناکاٹی وتك موک کہ وہ ابنلرائی کائات مب ایک لے سے دوسرے خ لہ کی طرف س کر کےء اس کے سب پیل اٹھاے جانے والے 
مت کا عل مل سنا ےکی وکلہ ابق ای کاتیات میں تلف حصوں کی خصوصیات ایک کی ہیں! اس کے علادہ کائنات کے پھیلا کی شر خو و 
وو ای یم ہکن شرح کے قریب ہوجا ۓ گی جس کا تین کاننائی فوانا ی کی کثافت سے ہوم ےء اس سے ہے تفر بھی موسق سے کہ 
یلا و کی شر اب بھی فیل ہکن شر سے اتی قریب ے اور وہ بھی ىہ رض کے اخ رک کانحات کے پمیلا کی ابتدای شر بڑئی ایاط 
سے خو بک یکئی تھی۔ 


اف اط کا تصور ہے تر کی کر سنا ے کہ کانات می اتا زیادہ مادودکیوں ہے کا نات کے جس لے کا تم مشاپر وکر کے ہیں ای میں کو ی 
وس لین ملین مین ملین ملین ملین ملین ملین ملین مین ملین مین ملین ملین (ایک کے ساد 80 غر) ذرات یں ىہ سب آے کہا ل 
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سے؟ جواب ہے سے ک ہکوانشم اظ رےے میں ذرات پا پار مز تزازائی سے پار یز یا ای پار یار جوڑوں کی ۴ل میں یق کے ہاے ہیں » گر 
اب ہے سوال اٹخنا سے کہ اتی فواناکیکہاں سے آگی؟ اس کا جواب ہے ےک انات کی موی نو اتکی یک صفر (70) ے کا ت 
س مادہ شبت قوازائی سے بنا ے اتم تام مادہ اپنے آ پکو شال قوت سے ج را ہے ایک دوسرے سے تزدیک مادے کے وو گر وں 
گی ا کے سے بت دود وا اع ی وزو لاو نکی ہے بی چو کوک اکن دوو کے کے کے اشن کا زل تو ت 
کے غلاف قانائی صر فکرنی پڑے گی چو انییں ایک دوسرے کے تریب ی ری ہہ چاچ ایک طرح سے ازل میدران مکی تواتئی کا 
عاکی ہہ ایک ا ہی کائنات کے معالے میں جو مکاں میں تقریبا یسا ہو ہے دکھایا اسک ے کے فی اوی نوانا فی اس شبت توان فی کو 
انل زا کروی سے جج س کی فا کی اد کر تا سے ان رن انات ی شی اونا عفر ہوگی۔ 


اب ص رکا دگنا ہونا بھی نو صر ہی ہےء اس لیے بتاۓ انال ی کی خلاف ورزی کے می رکاتنات شبت مادی وا زائی اور نی تھا ذپی نوانا فی کو 
دوگ ناک رسکی ہے ایا کات کے سب معمول پھ یلاو میں ہیں ہوا جس میں کائنات لے کے ساتھ مادیی تاتا کی انت کاننا ت بل 
کے با وجو تقل رق که جب کنات فت س و موان سے و ماد ےگا شت توا اور خی تاذ لی انا ی وونوں 7 موان ہیں 
اس طرں موی تو نکی عفر ہی رہتی ہے اپنے افراشی دور کے دوران کانجات ابق جام ت کو بہت بڑ ی مقر ار س بڑھا ف ے چنا چ 
پار یز بنانے کے لیے وستیاب نذانائ یکی موی مقدار بہت بڑھ جا سے جیما کہ کوت نے کہا ے: مضت کا کھانا م کی کوگی یز س ہو 
رانا مطلق طور پر پاک مفت کا کھانا سے۔ 


اتات اب افراظی طرے سے ہیں کیل ری اس ےکوی او ایی میکانیت جو بہت ب ےو دای عل کو شٹقخم مر رے اور اس طر جع 
پھیلا وکی بڑعتی ہو شر کو ازل قوت کے اٹ سے ستہکردے جیما کہ اس وقت ہےء افراشی پھ یلاہ می فو کی جاک ے کہ اغ 
ا 00 ع کے ارت کے لاک ی ےہ ر ن کل ٹر ١‏ پا فی یش جم جات ے ٤‏ تنا کل عا لت( 
STATE‏ 8۷۱۸۸۸۴773۰ )کی اضاف تزازائی بہت آزاد ہوک کہا ت کو ووپارہ اتتا گرم کرو ے گی کے ہے ورج مر ارت توق ں کے 
ورمیان اکل کے لے فیصل ہکن درجہ ارت سے تھوڑا یکم رہ اس کے بعد کاتنات باق اور ری ہوقی ہے گی جیے گر م 
یگ ماڈل موتا ےء گر اب ہے بات وا موی کہ کائنات باک ایک فیصل ہکن شر سےکیوں ٹیل ری کی اور لف خو لک درج 
ارت ملسا ںکیوں تھا۔ 


گوق کی اکل تجویز مم ادداری حبدل 13۸1811101 1۸8€ )P‏ اجائک ہوا تا ہہ اس طرح کے بہت ھیڈے انی میں قموں 
(CRYSTAL)‏ نمودار ہوناہ خیال ہے تا کے نے ہوۓ کل کے سے دور (8 ۴11۸م) کے (BUBBLES) dÊ‏ پرا دور نی 
س لیل پا کے ہوں کے جیسے ا لے پانی یش باپ کے لیکو پھلنا اور ایک دوسرے سے لن تھا جا وق لو ری کاتا ت ۓ دور س 
اق ےو کی ےلکن کی لاتق کے عفان عع ا حا نات اتی وی ےکی ری ی مل اکر کے رون کی 
رتا سے کی بے تو وہ ایک دوسرے سے دود جا رہے ہوتے اود ایک دوعر ےکو کی نہ مل چاتےہ کائیات ایک ہبت خی رجیکساں عا ات 
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میس ہونی جس کے چند خج لے اب کی خلف توتوں کے ورمیان تکل کے الل ہوتےء نات کا الیسا ماڈل ہمارے مشا ہے سے مطا بت 
نہیں رکتا۔ 


مور 1981ء میں کوان م تاذب (۷17¥ 6۸ 0۸171071) پر ایک کا زنس کے لے میں ماس وگمیاہ کانفرنس کے بعر میں نے 
مرن روگ Oê (STERN BERG)‏ انی ٹیوٹ من افراشی ماڑل اود اس کے سال پر ایک ییار دیاہ اس سے آمل میں ا ھر 
تی اور سے پڑعواتا ناگی وکل اکر اوقات لوگ میرک آواز جھ نہ پاتے تےء گر اس ییار کی تیاری کے لیے وقت یں تھ اس لیے ہے 
مر میں نے ود بی وی اور مرا ایک گر بویٹ طالب مم میرے الفاظ دہرانا راہ ال نے خوب کام کیا اور کے اپنے سا یی کے سا ہے 
را لے کا مول رم کیاہ سا یں میں اسو لیی ڈو اض ٹوٹ LEBEDEV INSTITUTE)‏ ) کا ایک رو ی وج ان آئررے لینرے 
(ANDREI LINDE)‏ بھی تھا جس نے کہا اکر یلیہ اس بڑے ہوں کے انات میس ہارا برا خطہ ایک کے بیس سا ہے تو آلیں میں 
نہ لے وانے بلبلوں کے ساتم ورش مکل سے بی اکتا ہے اسے ایی گل بنانے کے لے تکل سے ٹوٹی ہوگی اکل میں مد بی ٹیل 
ے سر اظرے 77ن پیر مول مو کر م عن رے Jil (GRAND UNIFICATION THEORY)‏ „ 
کل کن ےء تنٹائل کے آہتنہ ٹوٹ کے بارے میں لیندے کا خیال ببت اچھا تہ گر بعد میں می ری جھ میس آیاکہ ان یلو ں کو ای 
وقت کانزات سے بڑا ہونا پڑے گاہ یٹس نے بتایا کہ ای کی مہاے اکل ہر جک سے وٹ چکا ہوگاء صرف بلبلوں سے اندر ہی کن ب 
اس رح ایک جکماں کائنات حاصل ہوگی جس کا ہم مشاہد ہکرت ہیں٠‏ میرے اندر اس یال سے بڑا جوش وخروش پیا ہوا اور اپنے ایک 
طالب م این موس (8 ۸7۳0( د0 سے اتر بس سے متعلق نگ وء لیندے کے دوس ت کی حیثیت سے میں اس وقت بڑا پریٹا ن 
ہوا جب ایک سای رسانے نے اس کا مقالہ میرے پا کیا اور پو چا کہ کیا ہے تال اشاعت ہےہ س نے جاب دیاکہ کا ت سے 
بے بپلوں سے اق ال ٹن نے رکا ے کر ٢ی‏ سے ٹونے ہونے اکل کا جزیادکی خال ببت ایچھاےہ یس نے سا رش کی کہ 
ار ےکوی مل اب یا کک ا نکی ری تن لے لے ی وک ون گے نشی نکی ایآ ی کی می بک 
بی جانے والی ہر چچ رکو سوویت مضرشپ سے مضو رکروانا ضروری تہ ہے سضر شپ نہ سای مقالات کے سل میں بہت تور شی 
اور تہ ھی ماہرہ انل کی ہے بیس نے این موس کے ساتھ اس رسائے میں ایک قر منقالہ کیا جس میں تم نے پلیہ کے من لے اور اس 
کے کل کی نثاند یگی۔ 


اسو سے وابھی کے ا لے دن میس فلاڈلغیا روانہ موی جہاں بے فریکان فرط رف رے ایک میڈ لوصو لکرنا تھا یر ی 
یر ری جوڈی فلا (14 ۴۴1 )700٦7‏ نے اہن وکاش و استعا لہرتے ہوے برش ایر وی زکو رای کر لیا تھاکہ وہ سے اور بے چس 

کے طور پر کوگمورڈ (0N CORDED‏ میں مت شتیں دے دیییہ جرال میں اترلورٹ جات ہوۓ تی بارش میں س گیا اور چا ز 
ھوٹ گی حابم ین نی طرں فلاڈلغیا بی اور اپنا میڈل وصول کی بے ل کی ڈرمکسل (DREXEL UNIVERSITY) J giy‏ 
افذراط zi‏ ت (INFLATIONARY UNIVERSE)‏ پ4 ایک ینار دی نے کو کہا گیاء افراشھی ابات کے بارے میں میں نے 


0ص ےا ی ی کنب 
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چند اہ بعر پنسلوینا نو رسکی gl J‏ ہارڈٹ (7 8118718۸70 (PAUL‏ اود ıı‏ البرگت (ANDREAS ALBRECHT)‏ 


ے لینزے سے ملت جلتا خیال اپنے طور پر جن کیاہ نہیں لینزے کے اتر مشت زک طور پر افراط پیر ماڈل کا بان بچھا جانا سے جس کی بنیار 
ی سے ٹون والا تکل کا تصور اہ پرانا افرای ماڈل گوج کی اولین پوو تی جس میں ببلو ںکی تیل کے سج تنائل ٹوا ے۔ 


یا افراط یزیر ماڑل اتات کی موجودہ حالت کی شر کے لے ایک ایی کوش کی بہرحال یں نے او رک دوسرے ل وو انا سے 
دکھا اک ہکم ا زم اپ اسل کل میں ہے اڈل با یکرو ویو ہیں منظر اشعاںع ککاری کے درجہ رارت س کی تیش کی یل گو یک رجا سے 
ضبت زیر مشاہ ہکی تیش کے بع ر کی تبن نے ہے کلک پیر اکر دیا کہ آیا ابق ائی کاتنات میں مطلوب شم کی ادواری پر بی ہہوستی تھی یا 
یں میرک ذا راۓ میں ما افراط یزیر ماڈل اب ایک سای نظریے کے طور پر عردہ ہو چا ےہ جب گنا ے کہ بہت سے لوگوں نے 
ای اس کے خا کے بارے میں سنا یں سے اور اب بھی ای متقالے کے جارے ہیں گویا ہے کا رآمد ہوہ ایک تر اڑل سے انتشاری ( 
6 ) افراش مال کے ہیں لیے نے 1983ء میس بش کیا تھاہ اس میں کوت اوواری تبر لی یا انچائی ینرک ہیں شی اس 
گی جیا اک ین یرد مہ ٹا ( ۴1۴5 = 0 - ۲[ 8) جن قاری کی کی کے باعت ادان کات کے جر خعلوں ین بے تی 
تر رو (LARGE VALUES)‏ کا حا ہوگاء ان خطوں میں میران کی توا اک اران ل چیا رز یں ار کے ای 
کا ایک جاذٹی اش ہوگا اور ان خطوں کو افرای ط رة سے ہے پر مجبو رکرے گاہ ان کے ہے کے سا تر ان س می ان کی توا ی 
آئیئی ےکم مو ہے گی جاوقیی کہ افرای پھیلا ربل موک کرم ہک بینگ ماڈل ٹس ہونے دائے چھیلاۃ جیا ہو جائےء ان خلوں میں 
سے ایک مار ی ابی مشاہدہ کانحات بن جائے گاء ہے اڈل پییلے کے افرای ماڑلوں کی تنام خوبیاں رکھتا سے گر ہے کی ر مین اوداری 
تیر بی پر احا یں کر اء اس کے علاوہ ہے با تیرو ولو یں منظر کے ورجہ رارت میں کی ٹیش کے لیے مھا ہے کے مطا لن مو زوں 
مامت فرام کر تا ے۔ 


افراظی ماڑلوں پر اس کم نے شای کیا کہ اتات کی موجودہ عالت تالف بفیادی وضعوں سے پروان چڑتھ عق شیہ ىہ بات ا نے ام 
کہ اس سے ہے خابت موتا ےک کاتہات کے جس جے میں ہم رج ہیں ا کی ایت دای عالت یس اس کا اتاب بڑی اعیاط ے کیا 
جانا لازی یں تہ چنانجہ اگر ہم چاہیں وکزور بش ری اصو ل کو استعا کے ہوۓ یہ تر کر کے ہیں کہ اب کائتات اس طر کیو ں 
ٹر انی ے جابم ہے یں موتا کہ ہر ایتد ای عالت ایی اتات پر ئن ہوئی ہو ی ہیں بج نظر آتی ے» ہے اس طرح بھی دیکھا ہا 
سے کہ موجودہ اتات کی ایک پالئل تلف عالت کو زیر غور لایا جاۓ خلا بہت متلا مم اور بے تیب عالت سکس کے قوائین استعال 
رز ےک a E‏ دا EEE E E E e‏ تمو ی اضا فت ے ظرے 
تیت کی یورم )1٦18018/(‏ کے مطابق پھر ی ایک بک بیگ کیت ری ہوگیہ اگر آپ ایی اتات کو سا سس کے فوانین کے 
مطابقیق آگے کی طرف لے کس نو یم آپ ای ملاظم اور ناہموار عالت کک بنچیں کے جس ے ابتداء ہوئی کی چان ضر ور بی ایی 
اتد ای وضع ری ہوں گی جنپوں نے ایی کاننا کو پروان چچڑھایا ہوگا ی کہ جم اح وکت ہیںہ اذا افراط پیر ماڈل بھی ہیں نیس بتاتا 
کہ ابتدای وضع ای یکیوں ہیں ی کہ مماری زیر مشاہدہ کانحات سے تلف کول چیر پیر اکر ق کیا اس تشر کے لے بشری اصو ل سے 
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رجو کرنا ضروری ے؟ کیا ہے سب ایک خوشگوار انفاقی تھا؟ ہے مشورہ تو بڑا الو کن معلوم م وکا جو کا کات کی بنیاوی ترتی ب کو کے کے 
یے ہماری ۲م امیروں پر پال یر دے۔ 


ہے یٹ گوٹ یکرنے کے لیے کہ کاتنا تمس رح سے شرو مول ہوگی ہیں ای قوائی نکی ضرورت سے جو وقت 2 آغا ز پر 7 
ہوکش ار موی اضافیت کا کر کی نظربہ درست تھا و میرے اور راج پن روز کی شاب تکردہ اکاتیت کی تیور م ہے ظاہ رکر کی سے کہ وقت 
کا آفاز لا تنائی تات اور لا اتی مکاٹی - زا نی م سے ہوا ہوگاء ای پقطہ پر تنام معلوم قواٹین سائنس بکارہ ہو اکگئیں کے یہ فر سی 
جاسکنا س کہ اکامتوں پر لاگو ہونے وانے سۓ قوائین ے! کر اے قوانی نقکو وش خکرنا اور وہ بھی ای بڑے طرز ل دانے نا ط یپ 
اص مکل ہوک از کے نے تین لن اط می نکی ا کن کے ی کے و اق کے و تبون کے رل جو مات تل 
طور پر اکاتیت یورم ات کرجا سے ہے سے کہ حخماذبی مید ان اتا طاقڈر ہوک کے کوانم تیاذلی اثزرات ام ہوں گے کلامکی نظریہ سے ٹیک 
سے بیان یں کر پاتا چنانچہ اسنات کے ابندائی رال پر بح کہ نے کے لے تاذب کاکوانم تظریہ استعا لکر نا ضردری م وک جیا کہ تم 
دیھیں گے ہکوانم نرہ میں ساس کے عام قوانین کا ہر کہ لاگو ہون کان سے اور اس میس وقت کا آغاز بھی شای سے ہے ضروری 
یں ہے کہ اایتوں کے لیے نے قوانین فرش کے پاس کوک وام نظریے می کی اکائیت کی ضرورت یں ے. 


اب کک جیارے پا سکوگی مل اور موزوں نر ایا ہیں ے ج کوائم کیک اور ازب کو ہم آی کک رج ہہ پھر بھی ہیں ای باح 
نکر ےکی چند خوصیات کا خاصا ہین ے جو اس میں ونی چائہ ایک تو ىہ ے کہ اس میں نن کمن (7 ۸۸ 7٦1‏ )کی ویر شی 
ہوٹی چا بے چ کوان م نکر ے کو جوم تار (118703158 (SUMOVER‏ ے طور پر تگبیل وے کے ان لے مین ایآ 
پارٹیل صرف ایک واحد جار ہی یں رکتا جی اک کلا گی نظریے میس موتا ہےہ ال کی ہیا پار یل مکان - زان میس پر کن را 
اخیا ر کر سا ے اور ان تار بش ہر ایک کے ساتھ چند اع اد )N UM 8B ٤(‏ ضلک ہوتے ہیںء ایک تو ل رکی جمامت کا نما رہ ہوا 
ے اور دوسرا دوراب )C۲C18‏ میس اس کا متام تلاپ کرجا ےکی خصوص مقطہ سے پر یی کے گزرنے کا امکان معلو م کے کے 
لے ہس قت ے گزرنے والی تام کن اہروں کو جن کا تلق اس مارا سے سے جم کرنا پڑھا سےء تم جب لی و رپ اښ م 
کر کی کوش کی چان سے و بے یی کی م ا سے آجا تے ہیں ء ان سے کے کا واعر راسد ہے صو ص نن ( 
(PRESCRIPTION‏ ےc‏ ذر ےک فوارں کے لیے ان اہروں کا شع کرنا ضروری سے جو میرے اور آپ کے تجربے مس آنے والے 
تی وت میس نہیں بللہ ایک فرضی (۷ ۸61×۷8۸ )1M‏ وتك میں رونما ہوتے ہیںء فرشی وت ایک سای اضسا ےکی طر لک تنا 
سے گر اصل میں ایک واج رباضیائی تور ےہ اگر تم ایک فرضی (ی تی ) مرو لیس اور اسے خود ای سے ضرب یں تو تی ایک شبت 
عرو ہوگا (مثال کے طور پر دو ضرب دو چار ہوگا گر فی دو اور فی دو (-ے 2 - ×) کی بی ےء بہرحال امس مخصوص اعد اد ہیں (جمن 
کو فرضی اعدا کہا جانا ے) ج غد اچ آپ سے ضرب دے جانے پر مع فی عرو وش کے ہیں (ای ک کو زک نام دیا جا اور اسے اپے 
آپ سے ضرب دی جاۓ تو ماگل 1- ہوگا اور i‏ 2کو خود سے ضرب وی جاۓ تو حاصل 4- ہوگا اور لی با القیاس) اس کا مطلب سے 
کہ صا بکتاب کے لیے وق ت کی کش میس تی اما کی با فرضی اعرا درنے سء مکاں - زہاں کا اس پر دسب اث پڑتا ےء 
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مکان اور زہان جس میں واقعات وق ت کی فرضی قدروں کے عاسل ہوں اقکبیرسی E0 C119 ٤A۸۸(‏ )ہلا ےء اقلیرس ایک قرم بنا 
تھا جس نے دو ابعادبی DIMENSIONAL)‏ ۲۷70) “عو ںکی چو یری سے ماح کی نیاو رکھی ی صے اب تم افلیدری کے ہیںء 
ایس مب مکاں - زاں جس ببت جاسانیت مون ہے سوا اس کے کہ ال کے چا ابعاد ہوتے ہیں جبہ اس کے دو ابعا د تھے ء اقلیری 
ا ان یی انت و کا نکی ا وگ رق ین تن ر کن ن جن ج اتات تال ر 
مب (TIME COORDINATE)‏ مام خی قدروں سے مضو کیا جاتا ے فو ہے فرق بتانا بڑا آسمان ےء تام فقطوں پر زہاں کی 
مت وری مخروط کے اندر اور مکاں کے باہر وا مون ےہ بہر صورت جہاں کک روز رہ کے کو اتم کلیس ما تلق ے جم فرشی 
زہاں اور اقلی ری اا زہاں کو تی انی زہاں کے بارے مس جوابات کے کے سے ایک ریاضیاقی افر رع (:08۷100) یا چا ل( 
(RICK‏ ج کے ہیں۔ 


یں ین سے کہ ایک دوسری خولی جو کی بھی نظریے کا حصہ ہونی چاسے دہ آئن سٹائن کا ہے خیال ےک تاذ میران شیر و ل - 
زمان سے ظاہر ہو تا سےء ذرات یرہ مکان - زمان میس قرا سیرھا راستہ اخقیا رک نے کی کوش کے ہیں کر چوک مکان - زمان چیا 
یں ہےء اس لیے ان کے راتۓ مڑے ہوۓ معلوم ہوتے ہیں. جیسے تاز مبیران نے انیس موڑ دیا ہوء جب ئن سا بی کے تی زی 
یل نظر پر فشن من کا موہ وار ئ لاگ وکرتے ہیں فو ایک ذر ےکی جار سے مشابہ ایک عمل یرہ مکان - زان ا سے چ لو ری 
کانحا تک جار کو ظاہ رکرجا ےہ جو زار پر واقتا شح لککرنے میں کی دشواریوں سے نے کے لے ہے دہ اتان زا ں اظیری 
لیے جانے پاس تن زہاں فرضی سے اور مکاں میں ستوں سے یز نہیں کیا جاسکتا کسی صوص ناعیت کے اتر ی مکان - زا ن 
کے پا جانے کا امکان معلو مکرنے کے سے شلا ہر کقے اور ہر سمت میں کیہاں ر نے کے لے اس خصوصی تک مالل تام وارں 
کے ساتم لک اہرو ںکو مگ کر لیا جاتا ے۔ 


موی اضافیت کے کلاسی نظریے میں کی تلف مل نمیرہ مکان - زمان ہیں جن میس سے ہر ایک کاننا تکی ایک تلف اب ای عا لت 
سے مطابقت رکا ہے اگ تم ایق ککانیا ت کی میادی عالت جات ہوں نو ہم ای کی پودری جار سے آگاہ ہوتے ہیںء ای رح تا زب 
کےکوانم نظرے میں کائنات کے ےکی تاف لن کوا م اتس ہیں دوبارہ اکر ہم ابتداگی وقڑں میں موی وار ئ میں اقلیری خی ہ 
کان - زمان کا طرز گل جات تو م کاما ت کی کوانشم حاات سے بھی آکاہ ہوتے۔ 


تاذب کے کلائیی نظرے میں جو کہ میتی مکان - زان پر خحصر ے صرف دو مل طرز گل ای ہیں جکیانیات اختیا رک رحتی ےء یا و 
بی کہ وہ لا تناہی زمانے سے موجود سے یا پھر بی کہ ماشی میں کی قناہی وت یں ایک اکائیت پر آغاز ہو گی ےء دوسریی طرف تاذب کے 
کواشم انظظریے میں ایک ترا امکان پبیدا ہو تا ہےےء چوک اقلی ری مکان - زمان استعال کیا جا رہا سے ٹس میں زہا ں کی سمت اور ھکال کی 
مت ایک نج پر سے مکان - زان کے سے ہے کن ےک وہ وسعت میں محدود ہوتے ہوے کی کی اکائی تک حا ٣ی‏ تہ ہو جو عد یا 
کزارہ لیل وےء مکان = زمان زین کی سج کی طرح ہوگاہ اس میس صرف ابعاد کا اضافہ ہوجاۓ گاء زین کا سم چیا میس تنا بی سے 
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گر ا کی عد باکٹارہ ہیں ے» اکر آپ غروب اقاب کی سمت می روانہ موہایں و آپ ‏ ہکنارے سے کر یں اور نہ یک 
اکاتیت میں جا اتر ہیں (یے معلوم ےکی وک میں ونیا کے گر و وم چیا ہوں). 


اکر اقلیری مکان - زان لا ایی فرضی وقت کک پھیلا ہوا سے تو کرای اظ رےے کی طرںح ہیں اس میں بھی اتات کی بنیادی حاات کے 
ٹین میں اس ستل کا سامناکرنا پڑے گاہ خا ہی جانا م وکا کے کائتات کا آنا زکیے ہوا گر ہم اس سور کے ل کو گی نا س ج از فرامم 
یں کر کے کہ کاات اییے نیس بال کی اور طریقے سے شروع ہوئی ی» دوسری طرف تھاؤ ی کوانٹم نظریے نے ایک ۓ ام6 ن کو 
پیر اک دیا سے جس میں مکان - زا نکی کوگی عد یں ہہ ابذا ای کی ضرورت نیس ہے کہ عد کے طرز مم ل کی وضاحت کی جاے کو 
ایی اعائیت ہو بی یں جہاں اش کے قواین ناکارہ ہوم اکیں اور دہ بی مکان - زان کول ای اکنارہ ہو گا جٴس پر خد ا سے ورخواست 
کرک پڑے کون نا قانون برودے کار لانا پڑے جو مکان - زان کی عدو وکو ”ی نکردے کہا جاسکتا سے کا تا تک عد ہے ہے کہ ال کا 
گی ر یں سے کات مل فور ور کیل موی اؤ نکی پروی یز ہا یں گی بے کل گی و از لے کن مز و 
موی _ 


شس نے وٹ کن میس ہونے والی بزکورہ بالا کانٹر میں ہے ید می کی کہ موسلا سے مکان اور زمان مل کر ایک ا لیل ویں ج ایق 
جمامت میں ایی ہو گر ا ں کی کو حر ہو ن ہکنارہہ اتم میا مقالہ ریاضیاثی تھا اس لیے کاننا تکی یق میں خدا کے کروار کے لیے اس 
کے رات فوری طور پر کے نہیں گے (یے میرے سے ببتر ہی ہوا) وٹ کن کانفرنس کے وت کے معلوم ہیں تک کس طر جع لا 
عدددییتے (NO BOUNDRY)‏ کے صو رکو استھا کر کے کائیات کے بارے میس ٹین گوئیا ں کی ہیں بجر حال اگ گرمیوں میں میں 
EE‏ ود نیا اٿ إ۱ )SAN 1۸ BARBARA)‏ می گڑارںء وہاں میرے ایک دوست اور ریق کار 7 
GN 32‏ ہے مات نف یکر شر شض یں ج کان ان ا خد و ےکی صورت میں کانجا کو ہو رک یکر 
شردری ت٠یں,‏ چ س کھبرخ وای آیا فو س نے اپ رو تی شا اگرووں چون لز 819 177۲ 7017۸) اور نے ا 
(JONATHAN HALLIWEIL) ds‏ ساتھ ہے کام جارگی رکھا_ 


ٹیش اس بات پر زور دینا چاہوں گا کہ مکاں اور زہاں € کی جر کے اتر اتی ہنا شض ایک وید ہے اسے گی اور اصول سے اغز یں 
کیا پاات اور سای اظریوں کی طرح سے بھی ابتلدائی طور پر Jl2‏ (۸5837157108) یا اعد اطیعالی (METAPHYSICAL)‏ 
وجوبات کے لیے بین کیا باعتا ے گر اسل آزمائش ہے ے کہ آیا ہے حال ایی جن گوئیا لک تا سے جو مشاہدرے سے مطا شت رت 
ہوںء اتم اس کا تی نکوانم تیاذب کے سل ہیں دو وج ا تک بنا پر شکل ہےء کے کہ گے باب میس تشر کی جائے گیاہ مھ وج ہے 
ے کہ تم ابھی وٹ ے ہیں بنا کے ک رکون سا نظریہ موی اضافیت او رکوانم مھکینگ سک وکامیابی سے کیا کرنا سے !ما لاک جم ال 
رےے کی ملد بیت ۴0۸۷( کے بارے میں بہت ہہ جات ہیںء دوم ہے کہ پوری انات کی تفصمیل سے وضا ح کرنے والا کو ی 
کی ماڈل ہمارے سے یی کی ا پر اتا دہ مک ہم میک میک بش گوئیاں نہ یال کس کےء چات سا وو مشرو اور اثر اڑے 
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لانے پڑت ہیں اور پچھر بھی بین گوئیوں کے حول کا متلہ ہاتھ لگانے یں دیتا۔ 


وع ار مب ہر ارت نہ صرف مکان - زان کی شر کر ےکی بلک کانیات کا مشاہدہکر کے وائے انسانوں جیے نا میوں سمیت ا 
ین تپ ش گی نز ےک ی یٹ کی اول نے لے ایک اور جواز رات کر تا ہے کہ اگ ہے سب فوار ئ گن ہیں و جب 
کک تم کی ایک جار میں موجود ہیں اس بات کی تقر کی ہاگن ہے کہ کانحات اب ابق موجود عالت مج کیوں پا جا ےء ہے بات 
وال نہیں سے کہ جن تار میں ہم موجود یں انی ں کیا ہی و لکیہ ماہم تاذب کاکوانم نظطریہ ہیں زیادہ اعلیینان کش ہہوگاہ اکر 
حم مو توار ئ اسما لکرتے ہو سے ہے بتا گیل کے جھاری کائنات نہ وار بیس سے صرف ایک میں ہے بللہ یہ ان مٹش سے ایک سے 
جس کا امکان سب سے زیادہ ہے ایی اکر نے کے لے یں کون جر نہ رکۓے وانے تام مم افلیری مکان - زان کے لے مو مہ وار 
پ ف٠‏ لکنا بے گا۔ 


می عا کے نہ ہون ےکی جو یز کے تحت ىہ امکان بہت کم ےک کاتیات اکر نہ فوار کی پیرو یکرت موی پا جائےہ کان وار کا 
ایک فان انان و :ود عزوں کی تبت دہ امان ےہ ان لا نکی سور یں کی ان ہے کب وار زین کی مکی رح 
ہوں جس میں قطب شالی (۴01.2 1 )NOR1‏ ے ناصلہ فرضی ونت کو ظاہ رکرے اور اس کے ساتھ ہے بھی دکھاۓ کہ قطب شا ی 
سے تخل عمل کے دائر ےکی جمام ت کیا سے اور ہے کاتنات کے مکالی فاسل کی نما تنم ہوء کاتنات قط شای پر ایک واعدر نہ کی 
طرع شرو مون سےء جوب کی طرف بڑست ہوۓ قصب شالی سے تخل پاصلہ پر عرض بل دائڑے بڑ ھت جات ہیں جو فرشی وقت 
کے ساتھ اق ہو کانیات سے مطابقت رک ہیں (شگل 8.1): 


North Pole The Big Bang 


Size of universe 
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۲ 
South Pole The Big Crunch 
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FIGURE 8.1 
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کیل اعتواء (601۸707) پر کا یات جمام تک انتا کو ی جا ۓے کی اور بے ہو غرضی زماں کے سا سک کر قطبِ جنولی پر ایک 
داعد نقطہ ین جاۓے گء عالاکمہ شالی اور جنوبی بین پر کانا کی جسامت عفر ہوگیہ پھر ہے اکا یں یں ہوں گیء ان پر سا نس سے 
قواین کا ای طرں اطلاقی موا ے کے زین کے شال اور جنولی فضین پر 


اہم تی زان یا وقت میں کانحا کی جار بہت خلف نظ رآ ۓگیء تقریبا دس یا یں ارب (پرار مین) سال لے ہے گم سے کم 
جامت کی مال ہوگی جو فرضی وت میں مار کا زیادہ سے زیادہ ضف قطر ےء بعد کے وقڑں میں کا ت لیر ے )ظLIND)‏ ے 
بی کر وہ انتقاری اڈراٹی اڈل (CHAOTIC INFLATIONARY MODE1)‏ & مرن کل 1 (اابج نپ رش س کرت جڑے گا 
کہ کات کس طرںح جح عالت میس ایق ہوئی تی ) کائنات ببت بڑی جمامت کک کیل جا ےگ اور پالآ ڈعیر ہوکر تی وت میس 
ای ت کی رح تر آنے گے گیہ موں ایک طرح سے ماری تبای ہق ے چاسے ہم بی مول سے وور بی رہیںء صرف اگر جم انتا ت 
کو فرشی وفت کے ہوانے سے میں تو پچھر ہے امکان سے ک کول اقاحیت تہ ہو 

اگ کاننات وای ایی کورتم عالت میں سے نو فرضی وقت میں کا تکی جار س کون اکائیت ہیں موی چان یوں گنا ج کہ یر ے 
علیہ کام نے اکامیوں پر میرے پرانے کام کے متا کو بیکا ر کر دیا سے گر جیا کہ ادر نا نی کی ی ے اکا یوں کی تو رمز ( 
Jı (THEOREMS‏ امیت ہے ی کہ انہوں نے دکھایا تھا کے تال میا ن کو اتا طاتذر ہونا چاہے کک کون م تاذ ا ات نظر 
انداز نہ کے جامگیںہ ان کے چ میں ہے اور مرا نے یاک اتات فرشی وت میس شی و پوق ے کر عدوں اور اکاچوں کے بغر 


خپٹی ونت میں جس میس تم رج ہیں اگر وائیں جایا جاۓ لآو پر ایامیتوں کا گان ہوگاہ بے چارہ غلا نورد جو بلیک مول میں گرے گا جا ہی 
ے دوچار ہوگا صرف ا وہ فرشی وت میں ہے وہ وہ کی اکائیت کا سامنا خی سکمرے گا۔ 


اس سے ہے تھے کل سنا ےک معروف فرضی ونت ہی ور اسل ی وت ے اور جے ہم تی وقت کے ہیں وہ نش ہا ری تو رای 
انزاع ےہ ی ونت میں کات کا آغاز اور انجام اآیامیتوں پر سے جس سے مکان - زما نکی عد بندی موت سے اور جس میں سائنس سے 
قوانین ہے کار ہوجاتۓ ہیںء گر فرضی وقت میں انیس یا عدود نہیں ہیں اس لے موتا ےک سے تم فرشی وقت کے ہیں ور 
تیت زیادہ بنیادی ہو اور ھے ہم ی ونت کے نام سے پا سے ہیں شض ایک ضور ہو جو ہم نے کانا تکی تر س یر د اسل 
کرنے کے لیے ایا دکیا ہوہ گر پیل باب میں میرے موقف کے مطابقی ایک سای نظطریہ ن ایک ریاضیائی ماڈل ہو ہے اس سے ىہ 
ینا نے ی سے کے ی کیا سے۷ ی اور فی دش ت کیا ے؟ ہے ساد ی بات سے گن ما تج کے کے کل مین فیا دو کا پر 


ہم 
ا۸ء ے۔ 


تم مویہ ار کو بھی کسی عحد کے نہ ہون ےکی جو یز (NO BOUNDRY PROPOSAL)‏ کے ساتم استتعا لک رت ہیں اک کائیات 
کیا ایک سات وقوع پیر ہونے والی خصوصیات وریافت کی جاکیںء خلا ہے معلوم کیا جاسکتا ےک کائنا تکی کنا فت کی موچ وہ قر ر( 
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(VALU‏ کے وت کانتات تام ستوں میں جلہاں کیل ری ہےء اے سادہ ماڈاوں بی ج اب کک چا جاگے ہیں ہے امکان قوک سے 


په يټ ٭ پ 8 


ک رکو عد نہ ہون ےکی مجوزہ شرط اس شی کون تک نے جا ے کے کانمات کے پھیلا کی موجودہ شر پر ہر سمت میں یسال ہو نے کا 
اتا قوی امکان موجود ےہ ہے با کرو ولو یں منظ رکی اشعاع کاری کے مشاہدات کے مطالقی ے اور ہے ہر مت میں تقرم] ایک بھی 
شدرت )10111811٦(‏ ری ےء اگ رکانیات چند حتوں میں دوسری ستوں کی نسبت زیادہ تیزی سے کیل رہی مو تو ان ستوں میں 
اشعاع ٤ری‏ شرت اضان ی ریڈ شفٹ (811177 )کی وچ ے گمٹ بائی. 


کون عد نہ ہون ےکی شر ط کی مزید یی گوئیوں پر کام ہو رہا سے ای خصوصی طور پر دلچسب ستل ان ال کائکات میں کیا کثافت سے 
خخیف تبدیلیوں کی جمامت کا سے جو پیل کپشانوں پھر ستاروں اور ہار یتگل کا باعث ہئیں» اصول یر شی سے مطابق ابر ال ی اتا ت 
ال ککساں نی ہوستیکیوکلہ ذر ےک رقآروں اور منقامات میں کی یی با پئ یر یقینیاں ضرور ری ہوں گی ب رانا ت ایک بہت 
یز یلاو کے دور سے گزری موی جیا کہ افرای ماڈلوں یں ہوم ےء اس دوران ابنلرائی غیر کی یں یڑ عق رہی ہوں گی تا ویلہ ے 
ہمارے زیر مغاپرہ ساختوں کی اصلیت کی نٹ رت جکمرنے کے لے کان یوی ہو یاس ایک مق ہو نات جس میں ا ےکی کا فت 
ف جاہوں پر بدلی مو ہو تاذب ن ےتثیف تز خطو ں کو اپنا یلاو رو کر سکڑنے پر مو رکردیا ہو جس کے کچ س مکرشا ئوںء 
تتاروں اور تم یی تیر اہم عو مات کی لیل موی موی اس طر کائجات کے ےکوی عد نہ ہو ےکی شر کو مقد اری مایا ت ( 
(QUANTUM MECHANICS‏ کے اصول تیر می کے سات ملاک رکائنات میں نظر آنے والی تام چیہ ساختو ںکی تشر کی 


مان ے۔ 


کال انت ان مد کے اش ون زجج کیل ہے کے نہیں کات کے ات مین زا رور کے کے کی حر نے اڈ ات 
رکتا سے واقعات کی تشر میں انی نظ ریا تک کامیالی سے اکر لوگ مین کے کے ہیں کہ غد کات کو ایک وع تو ائین کے 
مطاان ارتا کی اجازت دبا سے اور ان قوافی نی کو توڑنے کے لیے کات میس براغلت نمی ںک رجہ ببرحال ہے قوانٹین یں ہیں بنا تے کہ 
کانزات جب شروع موی کی نظ ر آری موی ہے اب تھی خدا پر ہوگا کہ و ہگھٹریال مج چاپی بھرے اور فیل ہکرے کہ اسے کں طرح 
شون کیا ان جب کک اتات کا ایک آغاز تا تم فر کرک کہ انس کا ایک الق ہو لیکن اگ کائیا خو و کیل سے او کی 
عد اکنار ےکی ا٣ی‏ ہیں نو پھر نہ اس کا آغاز ہوگا نہ اضجامء ىہ ہس اوی ہوگی پھر خالق کی یہا ںکو نی کنیائنٹی ے؟ 
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وڈڑے_ مم ر 


(THE ARROW OF TIME) 


بے ابواب میں تم دیچھ گے ہیں کہ وت کی ماہیت کے بارے میں جمارے خیالات چند سالوں میس کس طر س تبد بل ہو گے ہیں ا 
صدری کے آناز جک لوگ سق ونت پر ٹین رکتے تہ ن ہر واقعہ ونت نای ایک عاو سے مفرد اناز میں مضو کیا جاستا تھا اور 
تام ابچ یکھٹیاں دو واقعات کے ورمیان پر خن ہوتی ہیں» اتم اس دریافت نے کہ ہر مشاہدہکرنے وا ے کو اس کی ایق رقا ر سے 
ع نظر روخن کی رار بیہاں معلوم ہوگیء اضافیت کے آظرےے کو نم وی اور اس میں ای نرو ملق خیا ل کو تر ککرنا پڑ ا ا کی 
ہے ہر مشاہ کے والا خود اپ گعزی کے مطاان وفت کا پھانہ رکتا تھا ضرور نیس تھ کہ تلف مشاہ کر نے والوں کی کھڑیاں ف 
موں» اس رع ونت اپنے مشاہد ہکرنے دالے کے ہے ایک ذائی تصور ب یکر روگیا_۔ 


جب خی بک وکوائم کیا کے سات کی 072+ کر ےکی کو شش ک یکی تو فر (IMAGINARY TIME) ms‏ تو ر 
تحار فکروا ےکی ضرورت پڑی» ف ری وت یں میں حتوں سے یز نی ں کی ہاسکتاء اگ رکوگی شال کی طرف چاسکتا ے تو وہ والیں 
کیو مکر جوب کی طرف بھی جاسکتا ہے ای طرں اگ رکوکی فرضی وت میس آکے بڑھ سنا سے و اسے اس تال بھی ہونا پا بے کہ وہ 
پٹ کر والیں جا کہ یجن فرضی ونت کے آکے اور بے کی ستوں میں کوت اص فرت یں ہوسکتاء ووسری طرف جب تم تی وق ت کو 
وی ہیں و آگے اور ےکی ستوں میں بڑا فرق ے. بای اور بل کے درمیان ىہ فر قکہاں سے آتا ے؟ ہم کیو ں ماضی کو یا و 
ا و ریہ 


اننس کے قوانینں اضی اور بل کے مابین اقیاز کر ۓےء جیا کہ چیہ بیان کیا جاچا سےء اکس کے توانئین ان کار فرا ننتا کلات 
سے (COMBINATION OF OPERATION SMMETRIES) GI‏ ے تت جبدیل یں ہے یں ی 0ء ی )P(‏ 
ادر ف (1) کہا جاتا سے C(‏ کا مطلب سے پار شی کو انی پار شی کے ساتھ بدلناہ ۴ مطلب سے کے میں س لینا جاکمہ دائیں اور با میں 
رن بد یل ہو ہایں» 7 کا مطلب سے تام پار زکی حر تکی سمت الت وین ن وھ ی کی سمت حرکت وینا) ساس کے قوائین جھ تھا م 
5:7 و و و EE EBC‏ ا شی کو اور 
سیارنے کے زی دائے پالئل لیے می ہوں کے ود جمارے کے کے کن کی رع ہوں گے اورا دن ےکی جا ے اش با روا دو( 


(ANTI MAT TAR‏ ے بے ہو ہوں گے۔ 
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اکر انس ہے ان ج اور و کے شو کل سے چ رلک موں اور ء0 اور کے اشن اک سے کی ایا ود و وہ مرف ۴ کے 
گل سے چت تپریل نہیں ہوں گے, پھر بھی مام زر میں تی وت کی ای رور یی ستو میں بڑا فرق ے» را صو رک ری کے ایک 
پان کا گلاس میز سے فرش پ رگ کر گکڑے گے وجاتا ےہ اگ آپ اس کی تم اتاریں تو با انی با کے ہیں کہ ہے آے کی غرف 
چلائی جاردی سے یا یی کی طرف ار آپ اسے کے کی طرف چائیں نذ وکھیں کے کے گے اچانک جڑتے ہوۓ فرش سے والیں یز 


پ جاک پوداگلاس بنا یسل گےء آپ بتا کے ہیں کہ قم الٹی چلائی جارہی کی وک اس کا طرز گل مام زندگی یش بھی کے س نہیں 
٦ء‏ اگر اییا ہو تو شی کے برشن بنانے والوں کے کاروبار ٹھپ ہو چاگئیں۔ 


تم ٹوٹی مو چیزو ںکو ڑا ہواکیوں یں دہ نے ء اور گلاس مر سے ج ڑکر میز پ رکیوں ہیں آ7 ئا اس کی شر عام طور پر ہے کی جا ن 
(THERMODYNAMICS) FF o‏ کے دوسرے مانون کے تت اییا کن ہیں ےء اس کے مطاب ق کو بھی بن طا می 
ے ری CLOSED SYSTEM DISORDER)‏ ) یا اترو (61017) وتك کے ساتم بڑعتی ےہ ووسرے لفظوں میں ہے 
رف نون )MURPHY'S LAW)‏ ک ایک صورت ے کہ چریں ھیشہ ایر ی کی طرف بای ہولی ہیں» میز پر رکھا ہو انا بہت 
گلاس یڑک تزتیب کی عالت میں سے کر فرش پر پڑا ٹوٹا ہوا گلاس بے تعیب عالت جس سے ماضی میں میر پر کے کے کراس سے تیل 
بش فرش پر ٹوٹ پڈڑے گلا کک جایا جاسکتا سے گر اس کا الت نیس ہو سلتا 


ونت کے ساتجھ نے تر ی ا ار ی )EN۲۸0۴۷(‏ بس اضافہ ایک ایی شال سے ے ہم mis‏ کا تر (ARROW OF TIME)‏ کت 
ہیں اور جو اضی سے بل کو می زکر کے وق کو ایک سمت وتا ے٭ وقت کے کم ازم ہیں خلف تر ہیں پہلا ق م مک تر ( 
)"HERMODYNAMIC ARROW OF TIME‏ جھ وق ت کی وہ مت سے جس سے بے تر ی ما ری ( 0۲۷ )E N۲۸‏ بث ق 
ےےء پھر وقت کا شإ تیر (PSYCHOLOGICAL ۸۸۸0۷۲۷ OF 71ME)‏ ے وہ مت سے جس میں وت گز رتا ہوا موس ہوا 
سےہ ہے وہ مت سے جس میں ہم بای تو یاد رھ کے ہیں کر قبل ہیں اور آخر میس وتك کا و ف تر ٥C08M01061٥۸1(‏ 
(ARROW OF TIME‏ ےء ىہ وق ت کی وہ مت سے جس میں اتات کے کی بہاے کیل ری ے۔ 


ا ات ن ت رون کک ات ا ی کے ا کور ی فل ےل نتن و ع ر 
کہ جنوں تیر ایک ہی سمت کی طر فکیوں ہیں اور وت کے ایک ن شدہ ت رکا وجودکیوں ضروری ےک فیا ترا جن ۶ 
رک تیر سے ہوا سے اور ہے دونوں تیر لازی طور پر ایک ہی سمت کی طرف ہوتے ہیںہ اگر فرش کہ اتات کے لے کی ج دک شرط 
نہیں نو تم وکھیں کے کہ وت کے یں شرہ م ہرک او رکوناقی تیروں کا ہونا ضروری ےء گر وہ کائات کی پو ری جار کے لیے ایک 
ہی مت میس یں ہوں گےء بہر عال میس یہب کروں گا کہ صرف ایک ہی سمت کی طرف ہون ےکی صورت میں ہی ایی ذین لو تی 
کی شونا ے لیے عالات سا زگار ہوں گےء ج ہے سوال پوچ کے کہ بے ترشی وق تکی اس سمت می ںکیوں بڑعتی سے جس میں اسا ت 
یلق ے۔ 
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یی یس ر مکی الل سے وفت کے تر پر بح شککروں گاء ر کیت کا دوسرا قالون اس یقت کا نھ سے کہ بیشہ بے رتب 
میں با تیب عالتوں سے زیادہ ہوثی ہیںء ثال کے طور پر ایک چگ سا کے (.0721 )[16GSA۸ W۷‏ پر غو رکرمیں جس کے ممڑے 
جوڑ ےکی فا ایک بی تعیب سے جس ے عمل تصویر بن کن ےہ دوسری طرف ترتہوں کا ایک بہت یڑک تعداد ایی سے جس میں 
کیرۓ نر مات مس ہوتے ہیں او رکوگی صو س با 


فرش کر با تعیب عالتوں بش سے ایک مس ہے نظام آغاز ہوما ہےء وق ت گر کے سات ساتتھ ىہ نظام اکس کے قوائین کے مطا لی 
ادنقاء یزیر ہوگا اور ای کی عالت دل جاۓ گیء یھ ع سے بعد ہے امکان زیادہ م وکا کہ با ترتیب نظام کی بے وہ تشر حا لت میں ہو ء 
کی لہ نتشر حالتیں زیادہ ہیںہ اس رح اکر نظام جو ترتیب کی این ای شط پور کرجا ے و بھی وت کے ساتھ انتتثار بڑ سے گا 


فر فک ری کہ آناز میں مہ با تعیب عالت میں تصویرکی صورت میس ڈبے میں پڑا ہےء اکر آپ ڈ کو بلاس تو گڑ ے ایک اور 
ہب ضا ل ر ِ0" ."0 تی نین مان نکد کر نے ی ن 
کھیں زیادہ ہیں ہہ ککڑے اب بھی ویر کے صے بنا کے ہیں گر آپ ہے ےت جا ۓ گا کہ یی 
کھڑے بھی ٹوٹ کر الیل نتشر ہو یں اور کی طرں کی تصویر نہ بنا پناس ۱ اس رع اگر اشنائی تر تیب سے شرو ہوئے وای ابن الپ د 
پور کی جاۓ نو امکان سے کہ ونت کے ساتھ گکڑوں کا اتشر بڑ 2 


بر حال فرش کری کہ غد ا ہے فیصل ےکر تا ےک کانتات کا اختنام انائ با قرعیب حال کر نا چاہتا ے گر اس میں انتا ت کی ابد ای 
عالت ے کون فرق یں پڑجاہ ابت ای وقڑں میں کات کے تر الت میں ہونے کا امکان موک من انتشار وقت کے سا ےکا رہا 
وک آپ ٹوٹی ہوئی چیزو ںکو جما ہوا وکعیں گے اہم چیزوں کا مشاہد ہکرنے والا کس ایی کا یات می رہ رہا موک جما لے ری 
وت کے ساط ھک ہو رہی موی میس ہے وکل دوں کاک ایی عتیاں دقت کے ابے شال کی ای مو نکی شس کم ر یی کی 
طرف ہوہ تن وو بل سے واقعات یاد ہیں کے اور غا کے واقعات ان کو یاد ہیں یں گےء جب گلاس ٹوٹا ہوگا و وہ اے یز پر 
پڑا ہوا یاد رھیں گے گر جب وہ میز پر م وکا تو انیس اس کا فرش پر پڑا ہوا ہون پاد نیل ہوگا۔ 


انسانی یاداشت کے پارے میں گنگ وکرن ام مکل کام ےکی وک ہیں فصیل سے ہے معلوم ہیں کے دائ کیے کم کا ےہ ام یں 
ایی طرح معلوم ےک ہ کوٹ رکی یاداشت کے کا مکر کی ہہ اس لے میس کپیوٹر کے لے ونت کے شان تر پر بح کروں گاء میرے 
ال بی ز شک امب ےک نیف کے لے کروی سے شقن کے لے ہے اک ایا ا و لاک ای ہیں لان را 
کل (0۷۳۳ 70-10۸ )کی شتتیں پاد رن والے کور کے زر بہت فائدہ موا 


کی انت زی کے کی آل ے جح مین ور وا زاون مین رر ےکی ین یں ھت یں ایک ماد کل گا رہ( 
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۸8ھ ے ( ق سکھانے کا آلہ ہوا سے جس میس ایک چوک کے اندر جاروں پ رگولیاں گی مون ہیں ) اہین سادہ ترین کل س 
يہ چتد جاروں پر تل موتا ےہ ہر جار پر موجود دا ےکو دو میں سے می ایک مقام پر دکھایا جاسکنا سے کپیو رکی یاداشت مس یج درم 
سیے جانے سے لے یاداشت بے تعیب عالت مس موی ے» جس میں دو تیر عالتوں کے لیے ساوک امکانات ہوتے ہیں (گنمار کے دائنے 
ا کے جاروں پر بے تر یی سے بکصرے ہو ہوتے ہیں) جس ظا مکو یاد رکھنا ہو یا یاداشت اس کے ساتھ پابھی عم ل کرت ہو اور ظا م 
کی عاات کے مطابقی ےکوی ایک یا دوسری حالت اتا رکرکی سے (گمتار کا ہر دانہ جار کے دائیں پیا ہیں طرف ہہوگا) اس رح بے تریب 
عالت ترتیب میں آجا ےء اہم یاداشت ی عالت یں ہونا نی بنانے کے لیے تواناگی کی نیک خا مقار استعا لکرلی ضر ورک ے 
(مخا] دان کو کت پا کیو کو طاقت دسینے کے یے) ہے نذازائی ارت کے طور پر صرف موف سے اور کاننات میں ہے تھی کو بڑھا لی 
ہے یہ دکھایا جاسکنا ج کہ بے تر یں میں اضافہ یش خود یاداشت مس ترتیب کے اضانے سے زیادہ موتا ےء چنا کہیو رکو ھنٹرا رکے 
وانے کھوں کی خار جعکردہ ارت کا مطلب سے جب کپیوٹر ایق یاداشت میس چ در کرجا ے نے پھر بھی اناع کی موی بے ری 
بھی ہے ءکپیوٹر وق ت کی جس مت میں ماش یکو یاد رتا ہے ودی سے جس مس بے تر شی بڑھتی ۔ 


وق ت کی سمت کا بار ا موضوگی اصاس SENC)‏ 087671۷ 8) اصاس وت کا نشیا تر ہارے دما کے انر وقت کے حر 
مکی تر سے ن موا ےہ باک کیو ھکی طرں تم چیزو ںکو ای تعیب می یاد رکھتے ہیں جس میں انٹروپی یا ابقر ی بق سے ء اس 
سے عم کیت کا دوسرا قادن فر اتم ہوجاتا ہے بے تر ی وت کے ساتھ بڑھتی سے یکلہ وق کو ہم ای سمت میں ناپت ہیں جس 
س بے تر یی بڑعتی ہے آپ اس سے زیادہ حفوط شرط یں کا سستے۔ 


گر وقت کا ر کی تیر آخر موجودکیوں ے؟ پا دوسرے افظوں ہیں وفت کے ایک کنارے پر کاننا ت کو انتا با تریب عالت س کیوں 
دنا چاپیےہ؟ ا لکنارے پر کے ہم ماشی کے ہیں؟ ہے ہر زہانے میں تمل بے تی کی الت می ںکیوں ہیں رہت؟ آخر مھ یکیو ل زیا دہ 
امکانی نظر آتا ہے؟ اور وق ت کی مت جس میں بے تھی بڑعتی ے وی کیوں سے جس میں کاتیات کک ہے۔ 


موی اضافیت کے کلائبگی اظ رےے میس ہے بی گوگی نہیں کی ہاکق کہ ککاتنات کیسے روغ موی ہوگی کیرک تتام معلوم سکس کے تو ائین 
بک بیگ کی اکائیت پر ٹاکارہ ہوگےء لوں کاننات ایک بہت تموار اور با ترتیب حالت میں شرو موق ہوگیء اس کے نیج س وقت 4 
ین شدہ م رک اور انی تیر حاصل ہوۓ ہوں کے جن کا تم مشاہد ہکرت ہیں گر ہے اع بی ایی طرں ایک ببت ملاظم اور بے 
تزتیب عالت میں بھی شرو ہوستی موی اس صورت میں کائیات پلیہ بی ایک پالئل بے تعیب عالت میں وگیء اس طرح بے ری 
وت کے سات بڑھ ہیں کے گی یا تو ہے بر قرار ہے کی جس صورت میں وقت کا کول تیر ہین شدہ م ری تر نیش ہوگا یا پھر نے 
ڑج یکم موی جس صورت میں وت کا حر ری می رکائزائی ت رکی خخالف سم ت کی طرف ہوا ان امکائات یں سے کو کی کی ما رے 
مناہدرے کے مطابق نیہ بہر حال جینا کہ تم دک کے ہیں کلا مکی موی نظریہ خود اپنے زوا ل کی بی گو کرجا ہے. جب مکان - زان 
کا ٹم بڑھ جاتا سے ذکوانٹم تیاذب کے اشرات اہم ہوائیں کے اور لا کی نظریہ کانا ت کی ایک اٹھی ر ہیں رسے کے کانجات کا آنا ز 
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کے کے لے تباب کاکوانٹم نظربہ استعا کر پڑے گا۔ 


جییا کہ تم تمل باب بس کے کے ہیں تیاذب کے کوانٹم نظریے یں کانا ت کی عالت کا نکرنے کے لے ہے انا پڑے کاک ماضی 
بس مکان - نما نکی صد پر کات کی عحلنہ وار کیسا طرز گل اغقیا رر تہ جو ہے ہم نہ جات ہیں اور نہ جا ن کے ہیں اسے بان 
رن ےکی مکل سے صرف اس طرح ہیا اکتا ے کہ ارو ی حر کے نہ ہہون ےکی شر کو پور اکر ہوںہ وہ ایق وسعت میں تا ہی 
ن کر ی عد کٹارے با أکائیت گا ا ای صورت میں ونت کا آغاز مکان - زان کا ایک تموار اور بلکساں نقطہ ہہوگا اور کا نات 
نے اپ یاد ایک ہت موا اود با ریب عالت یں شر ون کیا ہوگا: دہ گل طور پر ینان یں موی کوک ال طر جح وام تظرنے کے 
اصول غیر تی کی خلاف ورزی موی پار جک زکی رفماروں اور شات میں تمو یکی بیش ضرور یں اتمم کول ص نہ ہو ن ےکی شر طط کا 
مطلب تم اک کی تیش اصول غیر ہنی کے مطاب ق کم ےکم ی۔ 


کات ایک تیر تاد یا افراشی دور یس شرو ہوٹی موی جس میس اس نے اہن جسامت ببت تیز می سے بڑھا تی ہو گیاء اس پچھیلا کے 
رورا نع ان ی ی روغ میں کول ری جدگی ر بعد میس انح می اضاقہ رو رکا پر کی خعلون میں نے ھول سے ہچ 
زمادہ 7 ان کا اا٤‏ ضاق اد اور تاذ ی توت سے ست م وگیا ہوگاء اسے حل پلا وز وں کے اور ڈیر ہوک رہش 0 رے 
ایز جار ھی وق کیل ذس گے انت نف رار اور پانزخیب ات من شرو پو موی او وت ے۷ کے ا ا کر 
تلام اور بے ترحیب و یگئی ہوگیء اس سے ونت کے م مک ترک رن ہوگی۔ 


لن اگ بھی کات نے چیا چو دا اور ٹا شرو کردا و پچ کیا را کیا خر ری خر لٹ جوا ےگا اوزے کی وش کے سا ھر 
تی این رن لیک سے لے جات ےکر سے سے ور کان ین سر نفک ی ا س کان 
(SCIENCE FICTION‏ ک رع کے اعمکانات سان یں کے کیا وہ اوی مول چیزو ں کو جڑتا ہوا وککھیں کے ؟ کیا وہ ا نال ہوں 
کے کہ آنے ا ےک لکی تیں یا وکر کے مٹاک مارکییٹ سے ارہ حاص لک رکھیں کے ؟ بہت رھ لی سی معلوم ہو ےک اا ہے 
کے دوہارہ زال پذید ہونے پ کیا ہوگا؟کیوکلہ و کم ا زم دس ارب سال کک سنا شروع یکر ےگ ؟ یں ار ہے معلو مکرنے کک 
جل ی ہو و اس کا کی ایک طربقہ ےہ بلیک مول میس چھلانک لکاناء ایک ستارے کا ڈیر موکر بلیک مول بنانا پگ الا تک ے جیا لړ ری 
کا تات کے ڈیر ہونے کے مراعل٠‏ چنانخچہ اگ رکائات کے کے کے وور میں بے تزت یکم مون سے تو اس سے بیلک مول کے انر رک 
کی و توح کی ہاکق ے» ای طرح شاید ہیک مول میں گرنے والا غلا نورد جوۓ میں رٹم جیت لے گاکیوکنہ اسے شرط لگانے سے یه یاد 
وکاک گی دکہاں رکھا تھا کر بد تی سے وہ خو سویوں (02771 87۸ )کی شل افا رکرنے سے پیل زیادہ کیل نیس کے گا اور دہ 
تی وہ ا تقایل ہوا کہ یں جر جرک تیر کے الل کے بارے میں جا کے یا ا پنی مق مون رم ہی بییک میس رکھوا کے کی دک دہ او بلیک 
مول سے واقعانی ان کے کے کس چا ہوگا)۔ 
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یی تو مے مین تاک جب کاتات دوبارہ ڈعیر ہوگی تو ہے ت رت یکم مو ہاے گی کی کہ میں تا تھا کے جب انات دوبارہ وی ہو گی تو 
اسے تموار اور با ترتیب عالت میں وای جانا پڑے گاء اس کا مطلب ہوگا لے ہو فر (82 211۸ کا ونت الٹ سکڑتے ہوۓ فی ری 
طرح م وڳ سکڑنے وانے فز میں لوگ ایق زندگی ماش ی کی طرف گزار رے ہوں گے ]شی پیا ہونے سے پلیہ مر ہا سے فرظا رٹ 
سن کے سات اق م عمر وت لہ ہا گے۔ 


ہے تصویر ےش ےکی وک اس کا مطلب ہوگا کہ عاق اور سرن موی ہہچیتوں کے درمیان ایک عحدہ تکل ےء جا ہم اسے انتا ت کے 
پارے میں دوسرے تصورات سے الک آزادانہ طور پر اخقیار ہیں کیا جاسکناہ سوال ہے ےک کیا ےکی جد کے نہ ہونے سے شر وط ے 
یا ہے ا شرط سے مطابقت نہیں رکتا؟ بس پیل کہہ چا موں کہ ابنقداء ٹس مرا خیال تھا ک کون عد نہ ہون ےکی شرط کا یتیب ہے ہوم تھا 
کہ سکڑتے ہوۓ فز میں ہے تی یکم موی۔ ر زشن سے مشاببت نے کے چ فل رات پر ڈال دیا تھاہ اگ رکائنات کے آنا زکو قطب 
مکی کے مترادف ما جا و کات کا ایام بھی آغاز جیہا ہونا چا ےکی وککہ قطب جولی بھی قطب شالی جیییا ے۔ جا یم شا لی اور جن لی 
بین فرضی ونت میس کاننات کے آناز اور انام سے مطابقت رکھت ہیں گر تی وت میں آغاز اور انجام ایک دوسرے سے بہت لف 
و گے ہیںء بر جس خود اپنے کے ہوۓ کا مکی وجہ سے بھ یگمراہ موا چو بیس نے کانیات کے سادہ ماڈلوں پر کیا تھا جس بس یلق ہو ے 
رکا وقت ال ٹ کر ڈیر ہوتے ہوۓ فز جیما ار آنا ےء بجر حال میرے ایک ربق کار لوین اسٹیٹ اوور سی کے ڈرن تچ DON)‏ 
۴۸07) نے نتاندی کی ک کو عد نہ ہون ےکی شرط (N0 BOUNDRY COND!T1ON)‏ کے لے ضروری ہیں تک کر م 
ہوا ٹر لازق طور پر یھی ہو ۓے نج (EXPANDING PHASE)‏ سے وفت کے اخعتار سے الٹ ہو ان تا عاو پر کات ار 
LAFLAMME) ÊY i)‏ 0۸۸۸0) نے ہے ددیاف ت کیا کہ ہہ زیادہ دہ اڑل میں کا نات کا ڈعیر ہونا اس کے یلاو ے 
ات کت یں چ ی یل تن کی عل ی کے ی د کے کے کے ووا 
کی کل ی ہے کرک کے ر کی او ان حر یک لے اا کات کے کے وات ن اکن کہ 


جب اپ کون ععلوم ہوا ےک آپ ایی ی کرک میں و آ پک اکریں گے کچھ لیگ کی لیم یں کے کر ود فا ہیں اود ایق 
بات کی ایت میں مل ے اور تماد ولال ڈھوٹڑے رج ہیں جیا کہ ایڑگشن )ED51N6۲0۸(‏ نے میک مول کے نرہ ےکی 
تاشت میں کیا تہ یھ لوگ ہے ووی کے ہیں کہ اول ل انہوں نے شال نل نظ رکی بھی عحایت یی یں کی یا اکر کی بھی تی و 
دکھانے کے لے کہ ہے ہج نیس تھاہ کے و یہ بات بہت جیز او رکم پرینا کن علوم مون ہے کہ تحریری طور پر اپنے غاد ہو نے کا 
اعرا فک کیا جا نے ا ںیا الیک کی عل ئن سای فا جس ہے کات کے اسیک سان الال چان ےکی اوش میں ماق ل 
کارت ل ا ار د کن یٰ9 ی ی ار یا ق 

وت کے تی رکی طرف لوٹ ہوۓ ہے سوال بر قرار ے کہ تم ہر رک اور اتا تیروں کو ایک بی سمت کی طرف کیوں دیکھتے ہیں ؟ یا 
دوسرے افظوں میں بے تھی وق ت کی اس سمت یں کیوں بڑعتی سے جس میں ککانیات تق ہے ؟ اکر ہے شین کر لیا جائے کہ بظاہ رکو ا 
عد نہ ہون ےکی شرط کے مطابقی کاتیات کل گی اور یکر دوبارہ سے گی تو پھر سوال ہے پیدا وتا ےک جم سکڑتے ہوئۓے ف کی ہا لے 


123 


وشت کا سم makki.urducoder.com‏ 


ہوۓ فز میں کیوں ہوں۔ 


اس کا جاب بشری اصول کی بنیاد پر دیا جاسکنا ےہ کے ہوۓ فی میس ایی زیی تلوق کے وجود کے لے عالات سازگار ہیں جہوں کے 
جو ہے سوال وچ کے کہ بے تر یں اس مت می سکیوں بڑھ ری سے جس میں کانیات کیل ری ے؟ کون صر تہ ہو OA‏ گے عو کے 
مان کائات کے ایت اتی مراعل میں افراطط کا مطلب سے کائنات کا چھیلائ جو اس فی لکن شرع کے بہت قریب ہوگا جس پر وہ دوا رہ 
ڈیر ہونے سے محفوط رہ کے اور ای باعث دہ بہت طویل ع سے کک دوہارہ ڈعیر ہیں ہوگیء اس وقت کک تمام سا ےیل ر م 
ہو گے موں گے اور ان یل پروٹون اور وٹرون شایر کے پار یاز بھی تابکاری یں زوال پذیر ہو کے ہوں گے کاتزات نم مل طور پر 
ہے ترعیب عالت میں ہوگیء وت کاکوگی مضفبوط حر رک تر ہیں ہوگاہ بے ترتی زیادہ ہیں بڑھ کے کی کی وک کنا ت پیل ہی تقرم] 
مل طور پر ہے تزتھی کی حاات میں ہوگیء اتم با شعور زندگی کے ل پذیر ہونے کے لے وقت کا ایک ضور م کی حر ضر وری 
ہہ زندہ ہے کے سے انسانوںکو نذا استعا ل کر فی یی سے جو فوازای کی با ترحیب کل ہے پھر اسے ارت مس حبدی لکنا پڑت سے جو 
قازائی کی بے تعیب شک ہے ای لیے کات کے کے ہوے فز میں پا شعور زندگی کا وجود کن نہیں ےہ بی اس بات کی قر 6 
کہ ہم اپنے مشاپدے میں وت کے حر رک اور اا اہرو ںکو ایک بی سمت مس اشار ہکرت ہو ۓےککیوں دیع ہیں کانمات کا پھیاا؟ 
بے تر ی میں اضانے کا باعث نیس بل کول عد نہ ہون کی شرط ہی بے تی میں اضانے کا باعث ٹن سے اور با شعور زندگی کے لیے 
عالات صرف لے ہو فر بی یں سازگار بنا سے۔ 


ر اماش سے وان کی پچچلی وں ہیں شار یں کے و کے م ار م ی سی ری میں جو ای کو کی نے ر 
کے «u‏ ھ )HERMODYNAMIC) JF‏ تر ن وق ت کی سمت مس بے تر یں بڑعتی ےہ نشیا تیر نی وق ت کی ممت میں 
تم بای کو یاو رکنت ہیں قبل کو ہیں اور کاننائی تیر تن وق ت کی مت جس میں کاننات کن ہیں چیلقی ےء میں یہ بنا چا مو ں کے 
فیا تر یادی طور پر ھ کی تیر جیا تی ےہ سنن ہے دونوں بیشہ ایک ہی سمت میں اشار ہیں گے کائتات کے لے کو گی صر نہ 
ہون ےکی یڈ وقت کے ایک ”ین شرہ ر رک تر کی موجودکی میں بی کون کن سے کی کہ کاتیات لای طور پر ایک تمو ار اور با 
ترعیب عالت میں شرو ہوگی موی اور م اپنے مشاہرے میں حر رک تی رکو اتا تیر کے موافی اس لیے وکت ہیں ک با شعور لوقا 

ف بھلتے ہوۓ ف بی میں موجوو رہ ق ہیں سکڑما ہوا فز نا موزوں م وکاکی وک ہے وق کے کی مضبویط ر ہرکی تر کا ال سی 


ہوگا_ 


انتا کی میم میں نل انان کی ترق نے مزید بے تعیب موق مول کنات میں تعیب کا ایک جچوٹا ساگوشہ تا م کیا ء ار آپ اس 
کتاب کا ہر لفظ یا وکر یں تو آ پ کی یاداشت میں تقر یبا یں لاکھ گکڑے در ہوں گے اور آپ کے دبا غکی تریب میں ریا ہیں لاکھ 
اائیوں کا اضافہ م وگ ام ہے تاب پڑت ہوۓ آپ فز اکی ل میں با تعیب وا کی کے کم ازم ایک پر اا ۶ اسے( 
C8‏ ) ے ‏ جیب وازائی مب تبدیل کر کے ہوں کے جو رارت کی کل میں آپ اچ اا گر کی فضاکو ہز بکرنے کے 
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لیے گل ارت )٥۰۷71071(‏ اور لیے کی شحل میں ریت ہیںہ اس میس کاننا تکی ہے ترتھی میں تقر ہیں مین ملین مین 
ین اکائتیوں کا اضافہ ہوگا ج آپ کے دا غ کی تزعیب میں تقر وس مین مین ملین گنا زیادہ ہوگیء ہے اس صورت میں ہوگا اگ آپ ال 
کتاب میں موجود ہر چ رکو یا دکریییہ ٹس اگے باب میس اپنے ہے سای ہی عزید ھن ےکی کو شش کروں گا اور ہے بتا یں گا کہ سس 
طرں لوگ جزوی نظریا کو ملاکر ایک جاح ظریے وکر ےکی کو شش کر رے ہیں جو کائات مس ہر چ پر میا ہو۔ 
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| سب 


ماک وہر بح سال 


(THE UNIFICATION OF PHYSICS) 


جییاک پچ باب می بیان کیا گیا ایک ہی مر لے میس ایک ایا مل اور جائع ظریے وع کرنا ناصہ مشک سے ج کائنات مس ہر مے کی 
تر کر کے چنانچہ اس کی ہیا تم ایے جزدی نظریات ریاف ت کے ہے آکے بے ہیں ج واقعات کے ایک محدود عل کو با ن 
کرت ہیں اور م نے دوسرے ازات کو یا تو نظر اندا زکیا سے یا انیس اندازا صوص اع او کے لیا ے (مناا کم ییا کی ردے مم 
ایٹوں کے پابھی گل کا حاب لگا کے ہیں ہے جانے !خی رکہ اٹم کے م رکزے مجن و یس کی اندروٹی ساخ تکیا ے) پھر کی ایک اہیے 
لہ موزوں اور جاخ نظری ےکی دریافت وح ے جس میں ىہ تتام جزدی نظریات اندازوں کے طور پر شال ہو ل اور جے طیقت 
سے تم ایی ککرنے کے لے مخصوص اختیاری اعداد استعال نہکرنے پڑبیہ ایے اظ رےے کی تج کو طبییا ت کی وعدت پا گی یا ھا گی( 
(UNIFICATION OF PHYSICS‏ کے ہیں آل سٹائن نے ایی زندگی کے کی خر ی سال ایک اام عات بی ظرےے کی رش 
نس ہے کر ای وت ہیں آل ازب وو کی وھ ے لے ی فر و کے کر وکن قوت کے ار مین کہ 
دات یں ح یی کہ گنی جلائن ےکا کک ی یقت پر ین ککرنے نے اکا ر کر الاک وو ود ان نکی ن بین ٹم 
کردا اد اکر چکا تھ پھر بھی ہے کنا ےکلہ اصول غیر نی مماری کانجا تکی ایک بنیاری خصوصیت ے چنا ایک کامیاب وحدت پیا نظری 
بنانے کے لے اس کی شمولیت لازی ے۔ 


جیا کہ یش جیا ن ککروں گا اب ایک ای اظرےے کی ددیافت کے امکانات زیادہ روش ہیں کوک اتات کے بارے میں ہم اب بہت جن 
جا ہیںہ گر ہیں بہت زیادہ پر اعقاد یں ہودنا پاس وکل تم پییلے بھی الک گ کاذب دیھتے رسے ہیں٠‏ ثلا اس صدکی کے آغاز بی ہے 
اکاک کل بے کی (PROPERTIES OF CONTINOUS MATTER) J‏ ا پک اور اخا ل ۶ ارت ( 
(HEAT CONDUCTION‏ کے ذریے ہر ہچ کی تشر ک ہاکق سے اش ساخت اور اصول غیر سین کی دریافت نے اس تصوی رکو 
اک میں ملا دیا پھر 1928ء میں ما ہر طبھا ت اور نویل انی م یا ف مس 4 رن MAK BORN)‏ نے کو کن ٹور ) 
(GOT INGCEN UNIVERSITY‏ کا دور کے ودانے ایک گرو پک بتایا ج طبیھات تم جات ہیں چے یی میں تم ہوجا سے گی 
ان کےا اقا د ل وھ وات (€ ے518 ی اش کرد ادات کی جو ارون کے شر رت ا چن رن کی سو گی 
کہ ای طرح ادات پروٹون کے بھی طرز گل کا جن کے گی جو اس وقت کک معلوم وو پار مز میں سے ایک تھا اور ا طر ‏ 
نظرماتی طبییات کا غات ہو جاتاء اتم نیوٹرون اور نی کیا قوقوں کی دریافت نے اسے ضرب کاری کالہ ىہ کے کے با وجود کے مین سے 
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کہ مار تاط پر امیر ی کی بنیاو موجود سے اور تم کی قوائین فطر کی ”و کے اتام کے تریب موکے ہیں۔ 


س نے کل ابواب مس موی اضافیت» تاذب کے جزوی آظرےے اور ان جزوی نظریات کو بیان کیا ے ج وکمز ورء طا قزر اور برق یی 
تووں کا نی ن کرت ہیں ازع شی نۓ ای و نی کر روف م وع ی ري & GRAND UNIFIED THEORIES)‏ 
068) می کی کیا ہا عتا ے جو یھ زیادہ ایتا کش میں ے کی وک ان بس تاذب (0۸۷11۸71071) شای نیس اور ملف 
پر مز میں اضافیتی ہوم جم کی مقدارں شای مون ہیں ج سکی اس ظرےے سے جن گوئی ہیں کی اکق بک انیس مشا ہدا ت کی 
مناسبت سے حب کیا جانا ہہ ایک الا تظریہ ج تاذب کے ساتم دوسری توتو ں کو یکچاکرے دریاف تک نے میں اہم دشواریی یے سے کہ 
عمدبی اضافیت ایک کلائیی نظریہ ے جن اس میں کواٴٹم میکس کے اصول خی شی کا اعاطہ نیس ہوماہ اس کے بر ووسر ے جز وی 
نظریات لازی طور پ رکوانم کس پر حخصر ہیں چناغیہ پہلا ترم ہے سے کہ موی اضافی ت کو اصول غیر یق کے سا مھ تم ایگ کیا 
جاےء جیما کہ تم دک کے ہیں اس کے بڑے اہم تا موک ہیں جیسے ہہ کہ بلیک مول کا سیاہ نہ موتا اور کانات کا کی اتاتیت کا حاصل 

وع کن ۓ و ودل وا یع ے ر ید اگ مان اب بن ان اک کل ےک اسل شی می ےا 9 
خالی بجی بھی مھازی (1 ۲0۸ ۷1۸) پار کر اور انی پار ی کے جوڑوں سے معمور ےء ہے جوڑے تاتا کی لا محرود مقار کے حعائل 
ہوں گےء اس کے لیے آل سان ن کی مشجور مساوات 2٥ہ‏ = بج کے مطالق ہے لا قنائی کیت کے تھی مالل ہموں کے ان کے تجازب گا 
شش انات کو لا ایی چون جمامت کک نمید ہکھردے گی۔ 


کچھ ایی تی بظاہر لا تناہیاں )1N۴1۸1۲1٤8(‏ دوسرے جزوی نظریات میس بھی وتو پیر مون ہیں گر ان تام عالات س اس ایک 
مل کے فرع زاکی کیا جاسکنا سے جے دوبارہ ی حاات میں لانے کا تل 710 0510:1۸.17۸) کہا جاتا ہے اس کا مطلب 
لا تنابیاں متعار فکرواکر زا لکرنا ےء عالاکنہ ہے لیک ریاشی کے اعتبار سے ہے موک ی ے پھر بھی بہ می طور پر کار آبر معلو م 
ہوئی سے اور ان نظریات کے ساتم بش گوئیا ںکرنے کے سے استعا ل کی جاچچگی سے جو درستی کے غیر موی در ہے کیک مشا پات سے 
مات کی ےء تام دوبارہ بی حاات میں اانے سے عمل میں عمل نرہ ےکی چو نیہ نظر سے ایک مین نیس ےکی وہ اس کا 
مطلب ے کہ نظریے ے کیتوں کی تی ممقداروں اور اقڑں کی مضبوطی کی بیش گول نہیں کی الق بل ات مشا برات سے ہم 
ایک کے کے لیے ی کیا جا سے۔ 


موی اضافیت میں اصول غیر ہنی شا ل کر ےکی کوشش میں صرف دو مقداری ایی ہیں جن کا ین کیا جاسکنا ےہ ازب کا طا ت٠‏ 
کویانی CONSTANT) JF‏ 084000140 )کی قررء کن ان کا تین لا تناہیوں کے غاتے کے سے کان یں سے اس 
رح جو نظریہ پاقھ تا ے وہ اص مقداروں کی نل گوگ کہا سے کے سمیں ہام کا م جو نیقی طور پر لا قنای سے گر اس کے پا وجود 
ان مقر اروں کا مشاہرہ ایا کل فو شای ا ےکی ہاگن ےہ موی اضافت اور اصول غیر شش کی کیا میس یہ ستل بے 
عر سے میک ہوک تو تھا بی گر پچھر ا کی تصران 1972ء میں می اعداد وشار سے موہ پار سال کے بعد ایک مہ عل پر تھا اف 
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(SUPER 7‏ کے نام سے یں کیاگیاہ خیال ہے تمہ تجاذبی قوت کے یں - 2 )8P1۸2(‏ کے پر لار جن ہیں گمریوی ٹون 
6۸۷171071 )کہا جانا ہے کو 3/2ہ 1ء با اور 0 سن واے خصو دوسرے پار تک کے ساتھ ملا دیا جائے اس رح ىہ تام 
پار مز ایک ہی پر ایل (SUPER PARTICLE)‏ کے خلف یہلو کے طور پر کے جاک ہیں» اس رح ین لا اور 2/3 دالے 
ممازی پا ری کو 0, 1 , 2 بین دائے قوت بردار پار لک کے ساتم کیا کیا جاسکتا ہے ولا اور 3/2 ہیں دانے میازی پار تیر یا ای پار مز 
جوڑے کے وان کے ال چون کے او ای غر ے1 اور ن تار وا عازی جو ڈو نکی شت اال یکو زا لک ےک یک وت لیک یں 
گے يہ بہت کی عحلنہ لا قناویوں کو زاگ کر نے کا باعت جا ےء گر تک تھا کہ پھر بھی چند لا ہیں بای رہ ہایس گی اتم با ہے جانے 
دالی لا قناتیوں کی دریافت کے لیے مطلوبہ اعرا وشار اس طویل اور مکل تے کس کو بھی ہیں عح لکرنے پر تار س تھا > کن کہ 
ایک اندازے کے مطابق پیٹ پر بھی اسے ع لکرنے کے سے پار سال کے تے اور اس بات کے امکانات بہت زیادہ س کم ا زم 
ایک یا شاید زیادہ غفلطیاں ہو یں اور ما کی درستی جب بی معلوم ہو جب ان اعداد دشا رکو دہرا کر ددی جواب پھر سے پایا جات گر ا 
کا امکان بہت کم تھا۔ 


ان سال اور اس یقت کے با وچو رک سیر تاذب کے نظریات بس پار مز ہمارے زیر مشاہدہ پار سے مطابقت نیس رت > بہت 
سے اتش داثوں کو سین ھا کہ سیر تاذب می شاید طبجا تا وعدت پا کے مکل کا درست جواب تھا اور از ب کو ووسر ی تو ں 
کے ساط سیا کے کا بی ٹین طریقہ تہ بہر حال 1984ء یس پگ ہے نظریا تک حا یت بس راے ر یل ہو گی ہیں جات 
ریت (88 7801 (STRING‏ کہا اتا ے» ان آظریات میں بنیادی معروض پار مز نہیں ہوتے جو کی کے یک تقل کو 
کی ر ے ہیں بل ایی چزس مون ہیں ج لای تو رق ہیں گر ان کاکوئی اور بعد (1810+/010) نیس ہوجاء کے خلا ایک لا تنا ہی 
رین یا جات SR 1N6(‏ )6 گھڑاہ ان ریشوں کے سرے (08) موخ ہیں (محروف کے رییے) یا ان بتر کٹ ل (007.]) کی 
شل میں ایک دوسرے سے جڑے ہوۓ ہوتے ہیں (شگل 10.1 اور 10.2: 


ود ےمج 


Open string Closed string 


Time 


WIiorld-Sheet of open string VVorld-Sheet of closed string 


FIGURE 10.1 AND 10.2 


ایک پار ٹیل وقت کے ہر سے میں میں کا ایک فقطہ کی رجا سے بذا ای کی جار کو میں - ٹائم میں ایک یر ے ظاہ ر کی باکت ے 
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بی ور لای کو عالھی کر (HE WORLD - L1۸8)‏ ا جات ےہ اس کے ب رحس ایک ریشہ وت کے ہر مے میں ہیں کی ایک 
کی رای رجا سے اذا مکاں - زہاں میں ا کی ہار دو ابعادکی ضس مو سے جے ور شیٹ (811827 WOLD‏ )ہا جانا ےہ ایی ای 
پاد پ کی بھی نق کی شرع وو اعداد کے ذر بی کی جاک سے جن میں ایک وقت کا ہیں کرجا ے (شل 10.1) بتر ر لے کی ول 
یٹ ایک سلنڈر CYL DER(‏ ) یا وب (:7 08 7) و سے (شحل 10.2) اس ٹوب مس ے ایک قل (31102) داز ےگ 
کل کا موتا سے جو کی خاس وقت میں ری کے متام کی نما تح دک یکر جا ہے۔ 


رٹ کے دو کے ل کر ایک واحد ریش بنا کے ہیںء کل ریشو ںکی صورت میں وہ سروں سے جڑ کے ہیں (شگل 10.3): 


One single string 


The two strings join 


Two separate 
strings 


Time 


World-Sheet of two open strings joining 


FIGURE 10.3 
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One single string 


The two strings join 


/ Two separate 
strings 


Time 


World-Sheet of two closed strings joining 


FIGURE 10.4 


چیہ بند رین کی صورت میں ایک بتلون کے پاننوں کی شحل میں جڑتے ہیں ( شل 10.4) ای طرں ریخ کا ای گڑ ١‏ وو ریٹو لش 
تیم ہوسکتا ےہ بی کے نظریات میس جنھیں پا رشا بھا جات تھا اب ری پر س رکرنے دال ابر مھا جانے لگا ہے کے چگ کا 
رش ڈور پر اریہ ایک پار یل کا دوسرے پار ٹیل سے خارع یا جذب ہو نا ریٹوں کے بام لے یا ٹوٹ کے متراوف سے ہا ل کے 
طور پر پارشینل نظریات میں زین پر سور کی تیاذبی قوت کو سورج یس ایک پار کل س ےگ ریو ی ٹون کا اغا اور زین جس ایک پار کل 
بس ا کا جذب ہنا تھا جات ے (شگل 10.5): 
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Graviton 


Graviton 


Time 


Particle in the Earth Particle in the Sun Particle in the Earth Particle in the Sun 


FIGURE 10.5 AND 10.6 


سرک ظرے میں ہے شل ایک 1 کی کل کی ٹوب ما پاپ (شکل 10.6) کے مترادف موتا سے (مٹ رک یری ایک طر جح سے نل 
H< (PLUMBING) S/S‏ وو مو وی ام اف سو رن اور ڑنن کے ا م ر یں اور اٹ 7 ) 
(HORIZONTAL CROSSBAR‏ ان کے درمیان سف مکرنے وائے گر لوی ٹون کے مترادف ے)۔ 


س ربک نظریہ بہت جیب وغریب جار کا عال ہہ ہے پیل بال 1960ء کی وا کے اواغۓ یں دریافت ہوا جب اتر قت کی تثر تج 
کے لے ایک ظریے وضع کر نے کی کو خش کی جاردی یہ خیال ہے تھا کہ پروٹون اور ٹیوٹرون جے پگ زکو ربل پر اہروں کی طرں ا 
جاسکتا ےء ہے پار ل کے درمیان طاق رین کے ان گڑو ں کی رح ہے ج ابل کے دوسرے حصوں کے درمیان سے گے ہیں جیما 
ک ہکھڑی کے جائے میں موتا ےہ اس نظریے کے سے پار کر کے درمیان طاتتذر قوت کی زیر مشاہدہ تدر دینا ابا ہی تھا کے ربڑ کے وہ 
ری جن میں دس شن بوجھ مھ کی طاقت ہو۔ 


۹ءء یں ہرں ے ول کب (JOEL SCHERK)‏ او رسکی فوریا انی ٹیوٹ آف نا لوی کے چا ن غ ارز J0 8N(‏ 
(SCHWARZ‏ ۓ ایک عقالہ شالج کی میں میں انہوں نے بتایا کہ سرک نظربہ جاذی قوت کی شرت کر سنا سے کان صر ف ای 
صورت میں کہ ری میں تا بہت یادہ ہو تقریا ایک رار ملین ملین مین مین ملین لین شن (ایک کے بعد 39 صف) ریش کے نظرے 
کی ٹیپ گوئیاں بای کے عام بیانوں پر باک ودی ہوں گی جو موی اضافیت کی ہیں گر وہ بہت چو فاصلوں پر جیے ایک سن بیز سے 
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ایک رر ملین مین ملین مین ملین ملین ریں صے سے بھی بھوٹے ناصلوں پر خلف ہوں گی (جب ایک سی میٹ رکو ایک کے سا جھ 
تس عفر وانے بیرسے سے جم کیا جائۓ) اہم ان کے کا م کو زیادہ توچ نہ ل کی کی وکر پالئل ای وقت اکٹ لوگ طاور وت کے 
سط تک اظ رےے کو چو ڑک وا رک (8 0۸۸ 0) اور وو (18 01010 )کا نظریہ ابنارہے تے جو مشاپرات کی رون میں زی دہ 
موزوں معلوم ہو رہا تہ شی رک المناک حالات مس فوت ہوا اے فیا ٹس (11۸818788) کا مرض تا وہ ای ونت میں ہے ہو ش 
ہوا جب اسے کوئی انسولین کا ا گشن لگانے والا اس پاس نہ تھا اس طرح س ریک نظریے کا شاید داعد مایق شوارز اکل اکیلا ر گیا 7 
اب ال کے پاش دلخ کے نکی خاصی اوی مجوزہ قدر شید 

و کک د ی تین یک ن نت مان کول گل رت ض× 
ری یک پر تیاذب قنای ہے یا یہ ہمارے مشاہدرے میں کنے واے پار پگ زکی قموں کی تق رج کرسکنا تمہ دوسری وجہ ان شو اراز( 
SCHWARZ‏ 1077) اور وین میری کا لندن کے اتک گر (MIKE GREEN)‏ کے مال کی اشاعت شی جس ہیں جا 
گیا تھاکہ سرک ظریے اییے پار تک کے وجودکی شر کر سنا ے اور وہ ممارے زیر مشاہدہ چت پا رگ زکی مر الد رون کے پن ( 
(LEFT 75‏ کے عائل ہے ہیں٠‏ ر ال وجہ پر بھی ہو جلد ہی ببت سے لوگوں نے سرک نظظرسے پر کام شرو 
کردا اور ایک ما ورن امروف ایروک سٹرگگ (8731010 1186107117) سام آیا ج بظاہر مشاہدے مس آنے دائے پار مگ زی 
و نکی تج کے کے ای فان 


سٹک ظرےے لا قناویوں کی طرف ر اکر جا ےء گر ہے خیال کیا جانا ے کہ دہ ایروک سر کک ورژن ۷:3810) میس زائل 
ہو ہیں کے (اگرچہ اس کے بارے میس ین سے سپ نمی کہا ہا اتا( رال سٹ رک ظریات کا ایک بڑا ستل اور کی ےء ہے اس ونت 
کا رآ ہوتے ہیں جب کی ام پار ابعادی کی ہے دس یا ٹیس ابعاد کے عائل ہوتے ہیں بلا شی ما ں - زا ں کے اضا فی ابا د 
اتنس کش میں مام ہیںء ہے وگو لازی ہی ہیں کیرک اصورت در اضافیت کے تحت روش سے زیادہ تز سز کرنا مین ہو ن ےکی 
یقت کا مطلب ہ وکا کہ ستاروں او رکپکشاوں کے درمیان سز کے لیے بہت تی زیادہ طول عرصہ ورکار ہوگا, سا تن س کش با صو ر 
ے کہ شابد ایک بڑے بعد (011716181071) کے ذر ےے کوگی قر راستہ اغتیار کیا ہا تا ےہ اسے مندرجہ ذیل انداز سے جن کیا 
جا کنا ےہ صو رکریی کہ جس مکاں میں تم ربج ہیں وہ دو ابعادی اور چھاز کے کہ یا ٹورس (178 0 )کی رح مڑی ہوئی سے (شحل 
10.7): 
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Shortest path from A to B 
Shortest path from A to B in three dimensions 


in two dimensions 


FIGURE 10.7 


اکر آپ ر کے انرون کنارے کے ایک طرف ہوں اور دوسری طر فی نقطہ پر جانا چاے ہوں نو آپ کو لگر (107101ھ) کے 
اندروٹ ِکنارے کے سات سات کو مکر آنا پڑے گا مہم اکر آپ تیسرے ابعاد بی س رکرنے کے ابل موں تو آپ براو راست سا سے 
جات ژیں- 

اگ ہے اضانی ابعاد واآق موجوو ہیں نو ہم ہیں سو ںکیوں نی ںکرتے؟ ہم صرف تین میں اور وق کے یک بعد یکو وک کے 
خیال یہ سے کہ دوسرے ابعاد م کر میں کی بہت چون سی جمامت میں سا کے ہیں یی اچ سے ملین ملین ملین لین ملین وہ سے 
٠‏ ىہ اتا کچھوٹا سے کہ ہم اسے وی نی ںکرتے اور صرف وفت کا ایک اور یں کے تین اباد دیھنے ہیں! جن میں یں یا مم 
خاصہ چیا ہےء ہے نار گی کا نکی طرع سے ے آپ ترب سے وکھیں نے ترا اور پر ان سے کر وور سے وکھیں تو اوی یی نظر 
ٹیس آلی ہے ایا ہی میں - ام کے سات ہے ببت چو بپیانے پر اس کا تم یا اضا نی ابعاد نظر ہیں آتیںء اکر یہ خاکہ درست سے 
تو قبل سے خلا نورووں کے لے بڑی خ رکا باعث ے کوک اضائی ابعادی خلا جھاز کے گزرنے کے لے بہت ہی چون ہو ں گیا > 
بجر حال اس سے ایک اور ستل اتا ہہ دہ ےک تتام ابعاد میں صرف چند بیکیوں نم کھاکر ایک چون ی گیند جس سائے ہو ہیں ۲ 
شایر اس لے کہ ابتد ال ی کات مس تنام ابعاد ہی ببت غد ار رے مول گے جب دوسرے ابعاد بہت زور سے م ھا سے ہو ے ہیں تو 
مرف ونت کا ایک اور یں کے تین ابعاد عیے کیوں ہو گے؟ 
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اس کا ایک لے جواب بشری اصول )(ANTHROP!|C PRINCIPLE)‏ ےء میں کے دو ابعاد ماری می یړو لون کی نشو نا ے 
لیے کائی معلوم یں ہوتےء ما ایک بعد والی زین پر رجے دالے دو ابعادی چانورو ںکو ایک دوسرے سے آگے کے کے نے اک 
دوسرے پر سے جلا یں انی پڑیں گیء اکر کوت دو ابعادی لوق کوت خ ےکھاۓ و وہ مل طور پر شم ہیں ہو گی اور فضلہ بھی اس 
راس سے کے گا جس راسے سے اسے گیا تھا کی وک اکر اس کے حم کے آر پا رکوگی رات موا تو وہ اس لون کو وو الک ایک صو ل 
میں سیم کرویا (شل 10.8) ای رح ہے یھنا کہ دہ ابعادی لون میں دوران خون کے ہوگاہ بہت مکل ے۔_ 


Digestive tract 


Two-Dimensional animal 


FIGURE 10.8 


کس کے تین سے زیادہ ابعاد مس بھی ما کعٹرے ہو ہیں کے ؟ ان دو اجام کے درمیان تاذ قوت کے ساتھ بہت جیزی سے کم 
ہوگی ہے نبت تین ابعاد کے (حن ابعاد میں فاصلہ گنا ہونے پر تھالی قوت 1/4 رہ جا ےء چار ابعاد یں 1/8 اور پاچ ابعاد بش 1/6 
اور ای طرح تماذلی تو تک مو رق ے) ا لک ابیت ہے ےک زین لے ستاروں کے سورج کے گرو برار غیر کم ہو ل گے ء 
عرار سے وراس غلل (جھ دوسرے سیاروں کے تاذب سے بھی موتا ے) یا تو زم نکو چار دتنے ہوۓ مور سے دور لے ہا سے گا یا 
زیی کو سورع بیس پیک دے کہ یم یا فو جم جائیں کے پا مل جائیں گے دراصل "ٹیس کے شین سے زیادہ ابعاد بیس فاعلے کے سا تھ 
تاذب کے ای طرز گل کا مطلب ے کہ دبا منوازن رک وانے تاذب کے ساتم سورج تم حاات میں رجے کے تال نیس وگ 
)کھج نے لام سر ذغیر موکر ا مز ل کیل ہے کے ددوں ضورتژن یں ہے زین ج ی کے دی و خر ارت کے از 
کے طور پر زیادہ کار آھد یں ہوگاء چھوئۓے بپانے پر ام میں الیکٹروفو ںکو م رکڑے مجن و میس کے گر وگمائۓ والی برق توتیں تھا زل 
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اتا رک یں گے > اتی اایکٹرون یا تو انٹم سے باک کل ہیں a‏ میں بحم اگ رین گے 
ے مشاہہے میں آنے والے ایوں ے خلف ہوگا۔ 


یہ بات بظاہر دانع سے کہ زندگی کا وہ تصور ج جمارے ان میں ے ہیں - اام کے صرف ان خطوں میں موجود رہ سا سے جن میں 
وت کا ایک اور میں کے تین ابعاد ‏ مک اکر تقر نہ ہو گے ہوںہ اس کا مطلب ہو گا ک ہکزور بشری اصول سے رجو کیا جاستا سے 
بر طیلہ س ریک نظری کاننات کے ام خطو ںکی اجازت دے جیا کہ بظاہر ربک نظظریے کے الل سے کنا سے ہو تا سے کہ 
کاتات کے دوسرے لے یا دوسری اناس ہوں (ا کا جو بھی مطلب ہو) جن میس تام ابعاد ‏ م کیا کر قر ہوگے ہوں یا جن میں چا ر 
ے زیادہ ابعاد تقربا عیے ہوں, گر سے خطوں میں کوت پا شعور لوق نہ ہو جو مور ابعا کی خلف تحر او مشاہدہکر کے 


مکاں - زاں کے ابحاد کے سوال کے علادہ ریک نظر ےکی دوسرے سائل کا بھی حائل سے جو اسے طببیات کا تی وعدن ظرے قر ار 
دبے جانے سے آل تل کے جانے ضروری ہیں ہ ہم اب کک نی جا کہ آیا تام لا تنابیاں ایک دوسر ےکو زائل بھ یکرلی ہیں یا 
ٹیس اور ہہ کہ اپنے مشاہدے میں آنے وائے پار ہگ زی صوص قموں کو ری پر اہروں سے کس رح ملایںہ اس کے با وجود امیر سے 
کہ ان عوالات کے جواب اگے چند برسوں میں مل جاگئیں گے اور اس صدی کے آخ کی یں معلوم ہوچاۓ گا کے آیا ر 
طبیجات کا وہ باح نظریہ سے جس کی عرصہ وراز سے جرش شھی۔ 


کر کی ور یقت ایا وعدثی نظریہ ہو بھی کنا ے؟ شاید ہھم صرف ایک سراب کے تعاتب میس ہیںہ بظاہر یں امکازات موجود ہیں: 


ا) یک مل وعدا نظرب واقق موجود سے جے اگر ہم واقق کان ذین ہیں تو الیک نہ ایک دن دریاف کر لی گے 

۴ کات کا کون تی تظریہ ہیں ےہ صرف ای نظریات کا لا تنادی سال ے جو کاننا تکی ر بتر سے بہتر انداز مم شک رتا چلا چاتا 
ج 

")کات کاکوگی ری ہیں ےء واقات کی یی گوئی ایک جد سے کے یں مون کیرک وہ انفاقی طور پر اور بے تیب اند از سے 
و یوید نے ہیں۔ 

چ لوک تو ان ناد پر سے امکان کیا ای کر کے کے اگر یک ل چو ان ہۃ جا تو رای غرضی اور دشا مین پر الف ی 
آزادی میں غلل وات ہے بات ایک قری قول کی طرح ےک کی دا کوکی اتا بعاری پھر بنا سا ے جے خود بھی نہ اٹھا کے ؟ مگ مر بے 
خیال کہ وسلتا سے غدا ابق مر ضی بدلنزا پاے اس مغا لے کی ایک مال سے ج سک نشثاندی سینٹ اسای )S1 ۸1010108770 ٤(‏ نے 
کی ی جس میں غراکو وت میس موجود ایک ستی تھا جاتا ےء وقت تو صرف غد ا کی لی کرو انا تک ایک خاصیت سے کے بناتے 
ونت شایر غر اکو معلوم ت کہ ا کا ار اد کیا ے؟ 
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کوانم نظرہ ےکی دریافت کے بعد تم نے ہے تل مکر لیا ے کہ داقعا ت کی پاکل درستی کے ساتم بی گول ہیں کی جاسقء چ نہ یھ بے 
مق یشہ رہ ہا سے اگ رکوگی چاسے تو اس بے تر یکو غد کی بد اغلت سے تی کر سنا سے کر ہے بڑی جیب م کی ,ەھ" و" 
کول بوت یں کہ اس کا کوت متقصد سے اور ار ہوم تو تحریف کے مطالق ہے بے سرو (01۸۸000) نہ ہوثیء دور جدید یں تم نے 
انس کے مق رکا از سر فو تی نکر کے رکوہ بالا تیسرے امکا نکو ردکردیا سے اب مارا مقصدد ایا وہ قوانئین وح کرنا سے ج 
اضول تیر شی نکی شر ر روہ حر کے انز ل واقات کی تش کون کے کے ا با ے۔ 


زیادہ سے زیادہ بتر نظریات کے ایک لا تی لہ کے بارے یں دوسرا امکان اب کک جارے تجرہے سے مطابقت رکا ےکی موا 
پر م نے ابق پیا کشوں کی ور سق کو ہتر بنایا سے پا مشاہدات کا میا سامل وش ع کیا ہےء گر ایس نے مظاہ رکی دریافت جس کی فی "وی 
موجود نظریے نے نی ںکی شی مارے لے زیادہ تر یافنۃ نظرہ ےکی دریافت کا سبب نے رسے ہیں ہ اس لے مہ کول ترا کن بات دہ 
موی اکر یم وعدن آظریوں کی موجودہ سل کا ہے دعوی غلط کے کہ تقرییا 100 گیگا الیٹر ون وواٹ کی کز ور بر فد ی ا 
ELECTRO WEAK UNIFICTION ENEROY‏ ) اور آقرہیاً ایک ہار ملین ملین گیگا یرون وولٹ کی مٹیم وحدتی نوازکی ( 
(GRAND UNIFICTION ENERGY‏ کے درمیان کوئی نیاوی طور پر ی پر و پڑھ 002 اں وقت ہم اکن اور 
کوا رس کو بنیاوی پار یاز بے ہیں کر تین کن کہ ان سے زیادہ بفیادی ساخت کی کی ی پر ٹس دریافت ہو جاگیں۔ 

برعال گنا ےکہ تاذب صندوق اندر صنروق» اس سل کو ایک حر فرات مک رق ےہ اگ ری کے پا س وس مین ین مین گیا 
الییٹرون وولٹ (ایک ساتھ انیس صف )کی پلاکک تاتا سے بھی زیادہ نذازائی کا پارشینل ہوم تو ای کی کیت اتی م رکز ہو ن کے وہ اپنے 
آ پکو باق کانحات سے کاٹ کر ایک چون سا بلیک ہول کیل دے لقء چنا نیہ گنا ہے کہ کے تم زیادہ سے زیادہ کی طرف بے ہیں و 
پر سے تز نظریات کے سے کی کون صد مول چابیے ماک کائنات کا کوئی ”تی نظربہ بن کےء یقیۃ باتک کی نذازا ی مارک رہہ گائیں پرا 
کی جاسنے والی تقر و گیگا ایکون وولٹ کی قواناگی سے بہت زیا دوسے ‏ جم ل قرب س ہس فر تک پرٹیل ر ن( 
(ACCELERATOR‏ سے پر ی ںکر یں کے اہم کانات کے بہت ابتقدائی مراعل میں می ایی نوانائیاں وتو یذبر موی ہوں گا > 
میرے خیال میس اس بات کا قوی امکان ے کہ ابتد ال کات کا مطالعہ اور ریاضیائی مطابق ت کی ضروریات تم بی سے چن رکو ابق زھ گی 
ی میں ایک مل وحن نظریے کک نے ہا بش رہ ہم اس سے پیلہ اپے آ پکو مل طور پر اہ نکر گے ہوں۔ 


اکر ہم واقی کائنات کا تی ظریے وریاف کر لیس نو اس کا کیا مطلب ہگا؟ جیما کہ ہم نے بے باب میں ایا ھاکہ میں بھی بھی 
ین نہیں ہوسا کہ تم نے واقق درست نظریہ وریا کر لیا ے کیرک نظریات نابم نہیں سے ہاگ مین اکر ہے نطیہ ریاغیائی طو ر 
پر موزوں ہو اور پمیشہ ایی بی گوئیا ں ککرے جو مشاہدات کے مطابق ہوں نو ہم قول ر کک پر اعاد ہوسکت ہیں کہ وہ اظریے درست 
سے اس طرع کانیا ت کی یم کے لے انمانی ت کی ری جد وجج دکی جار یش ایک طویل اور شاندار باب کا اہ ہوگا ء گر اس سے 
ایک مام دی کے لیےکائیات کے سے تی نکرنے وانے قوانی نکی یم مس اتلاب آجائۓ گاہ ٹوش کے دور میں ایک تعلیم پان آری 
سے لے مان تھاکیہ د کم ا زم اہم فیا کی جد کیک تام انسائی علم پر وسٹزس حاص کے گر اس کے بعد سائضی ادتقا کی قار نے ہے 
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نا کن بنادیاہ چوک نظریا ت کو سے مشاہدات سے مطابقت کے لے بیش تبدی کیا جاتا رہہ اس لے ہے کی بھی پور طرح نہ م کے 

جات ہیں اور تہ ھی سادہ بنائۓ جات ہیں کہ عام لوگ اس کے عہ آ پکو ایک ماہر بنا موک اور پھر بھی آپ سای نظریا ت کے 

صرف یک خقر صے پر دسر کی و کر کے ہیں. مزید ہہ کہ ترق کی رار اتی تز ےک مم سکول یا پوو ری جس جو بے پڑت ہیں 

دہ بیش یھ پیل بی مت وک ہوا موتا سےء صرف چن ہی لوگ م کی جڑی سے بصق موی ر فار کا سات دے کے ہیں اور اس کے لیے 
بھی ای زنرگی وق ف کر دی ڈنل سے کہ ایک قر شع پر مہاررت ما کر گییںہ آبادی کا باقی حصہ ی تر قو ل اور ان سے پیر ا 
ہونے دائے بعانات سے ذرا سا با م ہوجا ےء اگر ایگشن کا قول بی مان لیا جا تو ستر سال پیل وی ری اضافیت کو صرف دہ افراد 
کے سے اب مونیدرسطی کے ہنراروں طالب گم اسے کک ہیں اور لاکھوں لوگ اس خیال ےک ا زکم پا نے ہیں گر مل وحدتی نظرے 

دریافت ہوجاۓ و اسے تھوڑے بی ع سے مس کے لیا جاۓ گاء پھر ہم سب اس تقایل ہوں کے کہ ان تو انی نکی چ نیم کر کی جو 

جانا کا لن نکی کی اھ جار د سے بے زار ئن 


اگر تم ایک مل وعدتی ر ریات بھ یکر میں نے اس کا مطلب ہہ نمی ہوگا کہ تم موی طور پر واقعات کی بش گو یکرنے کے 
فائل ہو ہیں گےء ا کی دو جات ہوں گی اول ل وو مر ے جو وات میکس ما سول غیر نی ماری بی گوئ کی صلامیتوں پر لگاتا 
ہہ اس سے کے کے لے تم یھ یں کر کے اتم مکی طور پر ىہ کی صد دوسری کی نب تک با ے ا کی وجہ ہے یقت ہے کہ جم 
ما ساے بہت سادہ حالات کے ظھریے کی مسمادات (1 7011۸7107 )کو پالنل یریک عل ہیں کر کے مع ی کر تم وشن کے ظریے حیاذب 
میں تین اجام کی کت کے لے بھی پالئل میک عل ہیں کال کے اور اجام کی تراد اور آظرےے کی می گی بڑ ھن کے سا تہ مشکل 
س اضافہ موا ہےء تم پیل ىی وہ قواین جات ہیں جو ان علوم کی اسای ہیں پچھر بھی جم نے ان موضوعا کو کل شرہ ممائل کا ورج 
نیس دیاہ ہم اب کک در یاضیائی مسادات کے ذرہیے اناف رو ےکی یی گول یکرنے میں زیادہ کامیاب نیس ہوۓ چنا نیہ اکر تم نے جیا دی 
توا کا ایک مل جوع وریاف کر تھی لیا تق نے واے برسوں میں عزید بتر اندازے للانے کے ط ربق کار کی دریافت کا گر یج 
برقراد ہے مہ ام چیہ اور زیادہ ی صورشال میں تمہ ما کی کار آھ میٹ گوئیا ںکرگییں مہ ایک عمل موڑوں اور دصرل ظرےر 


صرف پہلا تدم سے مرا مقر اپۓ اماف کے واقعات اور شود اج وج کی مل تم ےن 
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اخظاہسے 


(CONCLUSION) 


تم اپنے آ پک پریغا ن کن دنا مب پاتے ہیں٠‏ ہم جب اپنے اطراف میس وک ہیں اسے جما ادر ہے پو چنا چا ہیں کہ کانتا ت کی 
ابیت (NATURE)‏ کا ے؟ ہہ اس طر ںکیوں سے؟ مارا مقا م کیا سے اور ہے کہ خود بمکہاں سے آے ہیں؟ 


ان سوالات کا جواب دن کی کو شش میں م ویک ایک توب بناتے ہیںء اکل ایی ہی ایک تصویر چو وں ٢)۲٦0٣۲0188(‏ ل 
اتی بینار سے جو یی زین کو ہار ا دبے ہو سے اور ای طرں پر سرک (8781۷19 )کا نظریہ ے »دونو ں نظرے 
کنات کے ہیںء ہر چنا دوسرا نظربہ پیلے سے ہیں (یادہ ریاضیالی اور درست ےء وولوں نظریات مغاپ انی وت سے محروم ہیں کی نے 
کی ایی دیو تیک چوا نیس دیکھا ج سکی پشت پر زین رکھی مو ہو اور نہ ہیی نے سر س ریک دیکھا ہے ما ہم کبچھوے کا نظرییہ ایک 
چا سای نظربہ نے مس ہام رتا ہے کی وک ا کی ٹیل گوکی کے مطابق لوگ دنا کےکناروں سے گر کت ہیں٠‏ ہے بات تجرہے سے 
0 کن ر ی ا ا ان یں کے ال ا ا کے پا رشن ا ا ےک وو را ن 


J (BERMUDA TRIANGLE‏ : ہوگے ہیں۔ 


اتات ی رن وو ےکی اون کوضشوں یں ہے ضور ال اک اقات اود ری مظاہر روون کے افتار یں یں چ اشعائی جد پات 
رکھتی ہیں اور اکل ؛نمانوں کی طرں غیر توح طرز گل رک ہیں. ہے روعیں )8P1۸1۲8(‏ فطری مظاہر شل دریاولہ پباڑوں اور اجرام 
ی کے چانر اور سورج میں رہتی ہیں نہیں مکی رکنا اور ا نکی خوشٹووی ما صل کرنا ضروری تھا اک زی نکی زر جز ی اور مو مو ں 
کی گروش کی عماعت مل کےء جاہم بتد ر ہے ی حاصل مو کہ ان یس ایک خاص تعیب ےہ سورع پیش شر ن سے طلو ر ہو کر 
خرب میں غروب موتا سے چاے سورع داد تاکو ججینٹ وی جاے یا نہ دی جائےء اس کے علادہ سور خء چان اور سیارسے آسان پر بڑ سے 
درست راسے اخقیا کرت ہیں ج نکی خاصی خی بی گول کی ہاگن ےہ پم بھی سور اور پاٹ دیوتا ہوسکنے سے کر ام جو خت 
و ا ین اور ان سے یں ی یں ف ن ر ای کا کے کن یں وح 0698047 کے نے ر رکا 


* 


را 
شروں میں و ے تر ہیں اور توان صرف عم فللیات اور چتر دوصرکی صورلوں ہی ہیں آشکار ہو٤‏ تام تز ی ار اء کے ساتھ اور خناکش 
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طور پر لہ تین سو سال یں زیادہ سے زیادہ با تقاعگیاں اور قوائین دریافت ہے ان تو انی نکی کامیا بی کی رون میں رکس ( 
7 ]) نے امس یں ضدکی کے ادال میں سای حریت DETERMINISM)‏ 81811610 کا مطروضہ ل کہ تن 
اس نے مج ی کیا کہ توائین کا ایک بوم ہوگا جھککائنات کے ا راء کا پالنل میک لی نک رے گا بش ریہ ک کی غاص وف می ا کا 
تقایل چ مل عم ہوں 


لاس کل جرت دو اعار سے ما ل ی ہے توان کے ااب کے پارے میں خاموش شی او رکاکات کی ایت دای کیل کی وا یں 
کرتی تی ہے ہا خدا پر چوڑ وی گئگیں تیں» غدا ہی ہے نیع کر تاک کانبات کے شروں ہو او رکن قوانین کے تایح ہوہ گر ایک مرح 
کانزات کا آتاز ہونے کے بعد پھر دا اس میں بداخحلت نی ںکرجاء ور حقیقت اسے ان علا توں کک یرو وکرو گیا تھا جہاں کک انیو ں 
صد ی کی اک کا م تد 


اب تم جات ہیں کہ لاس کی انی ججریت کے بارے میں امیری یکم ا زم ان معنوں میں پوری نہیں ہوکتیں چو اس کے ٦ں‏ میں 
جے کو انم سکیس کا اصول غیر نشی ىہ نہوم رکتا ے کہ حش مقراروں کے صوص جوڑے جیسے ایک پار ٹیل کے مقا م اور رفآ ر 
7 ا پا کی 


کورتم میکس مس صورت حال کے لک یکواظم نظریات سے مو لق سے جن میس پار کل کے بہت دا ۲۳ اور رقا رس شش 
ہو یں بللہ انیس ایک اہر سے ظاہ کیا جانا ہے بی کواش م نظریات اس حاظ سے جرت کے ای ہیں کہ ہے وک کے ساتھ اہر کے ارش ء 
سے سے قوائین فراہ م کے ہیںہ چاچ اک ی ایک وقت اہ رکا علم ہو توک اور وقت پر اس سے حاب اگایا جاسکنا ےہ غیر توح اور 
اشاق عضر نل اس وقت سان آا ے جب ا رکو پار بک کی رفماروں اور مقاما ت کی مدد سے بیان رن کی کو شش کی جائۓء کر ہوسا 
ہے ہے جماری ی ہوہ موتا ے کہ پار ٹل کے ہقامات اود رفماریی نہ ہوں بال صرف اہریں مول بات صرف اتی سے کہ تم اہروں کو 
عقامات اور رفاروں کے بارے میں اپنے پیل سے سوچ ہو خیالات میں ڈھا لے کی کوش کر ے ہیں ما ال عر م مطا بقت تھی 
بظاہر یی کون د ہک رسک ےکی وہ ے۔ 


تم نے سائنس کے مقاصد کا از سر نو ت کے ہوۓے ای قوانی کی دریاف تکو انا ع نظر بنایا سے جو ہیں اصول غیر شش نی کی 
رر ارون مرو ر کل اتات ا یی گوگی کے تال بنا دبکیہ بجر حال ہے سوال بر قرار رجتا ےسک اسنات کی ایل ای عالت اور تو ان کا 
اتاب کہوں اور کے کی جا ۓے؟ 


میں نے ا کاب میں خیاذب کا تی نکرنے واے قوا شی کو وی امیت دی ےدک ہے تاذب ہی سے ج کاککا ت کی بڑ سے پا نے 
پر ساخت کی لیل کر ہا سے عالاککہ میں قوتو ں کی پار اقام س کزور ترین ے» تاذب کے قوائی ن ہے عرص پپیلہ کک اس مر وح قر 
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ار سے مطابقت یں رکتے ےک کائزات وق کے سات تبدریل نیس مون ازب کے بیش پش ہونے کا مطلب سے کہ انات یا 
تو کیل رہی سے یا مث رہی سے موی اضافیت کے نظریے کے مطابق ماضی میں ضرور ا نای کات کی ایک حالت رتی موی تن پک 
ہیک جو دقت کا ایک موش آغاز ہوگاہ ای رح اگر لور ی کاننات دوبارہ ڈیر ہوجاۓ تو سبل میں لا قنادی کثافت کی اور ا لع ضر ور 
e‏ بڑا ٹا CRUNCH)‏ 810) ج وقت کا انجام بوگا ار ات دوا دصر کی ہو تو شای خعلون میں آم یں ہو نکی چ 
ڈعیر ہوکر یک مول لیل ریں گیء ہے اکا متیں بلیک ہول می ںگرنے وائے کے لیے وقت کا اتا م ہو ں گا یک بیگ اور ووسر کی 
اول پر تنام قوائین باکارہ ہو ای گے اور اس طرح پھر بھی خر اکو جس تسل کی مل آزادی ہوگی کہ یھر کی کیا جاۓ اور کائزات کے 

روخ ہو_ 


جب ہ مکوام کی کو موی اضافیت کے سات کیا کے ہیں تو ایک ٹیا امکان سان کنا سے جو یل ہیں تھا یجن سیں اور اا لکر 
ایک قنائی پار ابعادی سکیس بناتے ہیں جھ اکامیتوں اور جدود سے مبرا مو ے جو زین کی کی طرح سے گر زیادہ ابعادکی عائل ے ء 
ایے گنا ے کہ ہے خیال کانما تک بہت کی زیر مشاپرہ خصوصیا کی تشر کر کنا ے خلا ای کی بڑے بے پر یسا تیت اور چھو نے 
پیانے پر ت (HOMOGENEITY)‏ شی کبکشائیہ تارے اور کی کہ ور انان بیہاں تک کہ ہے مارے مشاہدے مس آنے 
از کی بی تر کن ا ان کل ںو کل اد اکن از دو نے کے او ایآ وی اکر نے 
ل یر ان کون ہے فو ان ے ہے ارات غا ی کی پر بین گے۔ 


نی سای تے ایک رف بے سوال اٹھایا اک کات می کرت نے عداو اشاپ کر ےک یکن ین زی تا ا کول سر 
۴ے کی جویز درست سے تو اسے رای الات کے اعخا بک یکوکی آزاوی ہیں کی پھر کی تیا سے ان تو ان کے اھ بک 
آزادی ہوگی ج سکی کات حئع ےہ مہم اما وس اتاب بھی نہیں موک صرف ایک ا چٹ مل طور پر وعد تی نظریا ت خلا یٹ روک 
سٹرگ Ê £ (HETEROTIC STRING THEORY) gq‏ بالات (SELF CONSISTENT)‏ کی ہو اور انسانوں ہیی 
رہ ماضتوں کے وود ی اجازت کی ہے اک اتان تاشن ی شش ہو کے اور خد اک ماہیت کے بارے مس لو چا جائے۔ 


اکر صرف ایک وعدن آظرے ے و وہ قاعروں اور ادات کا ایک وع ہی نو ے» مساوا ت کو زن گی کون جخشا سے اور ایک سات بٹاتا 
ےک و ںی رن و 0000روا کال کے وج کانا ت کا 
ہوناکیوں ضروری سے یں کی وہ تر کر کے ؟ اتات اپنے وجو و کی پریفا یکیوں انان ے؟ کیا وعدثی نظریہ اتا زردست سے کہ سے 
خود اپنے وجودکی انت ہے پا اسے ایک غالق کی ضرورت سے اور اکر سے وکیا دہ کانتات پر کوت اث کی ڈالتا ے؟ اور اسے سس نے 
ےر 

اب کک تو زیادہ تر انس وان ۓ نظریات وش کے میں مصروف ہے ہیں ج ہے بتاگیں کہ کانحا ت کیا سے ماکہ ہے لوچا جاکے کہ 
کیوں ہےء دوسری طرف وہ لوگ ہیں جن کا کا مکیوں کا سوال اشنا ے بن فلسفی, تی ریات کے ارتقاء کا ساتھ فیس دے پا ےہ 
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اشارویں صری میں فاس کیچ ےک ساتنس سیت تنام انمانی عم ان کی اتم سے اور اےے سوالات پر بح کے ےک کیا کات کا 
آناز تھا؟ بر حال اٹیسوی اور ٹیسومیں صدی میں ساس چن ماہرین کے علاوہ تام فلسنیوں اور لوگوں کے لے ببت زیا دہ گنی اور 
ران ی فلسغیوں نے چنا داترہ شقن اتا حرو و کرلک اس صدی کے پور تر فسن ویک ای (87(1 ٣/17707‏ نے 
کہا فغ کا واعد باق ماندہ مقصد زبان کا ریہ سے ار سطو سے کات کک لے کی مم روایہت کا ہ ےکیما زوال ے؟ 


بر حال اگر تم ایک مل وعدن ظرے دریاف کر لی فو ہے صرف چیر سان دانوں کے لیے یں بے وس معنوں میں ہر ایک کے 


لیے ئل م موہ پر ہم تب تی اکس وان پلیہ عام لوک کی اس ضوال ہے کو ہیں حمر نے یں ےک م اور ہے کانا ت 
کیوں موجود ہیں» اکر تم ا کا جواب پاش فو ہے انان واش کی تی رن موکی یکلہ جب جم خا کے ف٢‏ کو ہے لیس گے۔ 
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1 


کی سا 


وکر م کا یات کے ات لی سنا ی کن چا پیا سے ءا نے ارک مر رزگ ن رز بف ۴۸۸56157 
(ROOSEVELT‏ کے ہام اس شور خیا پر وتوا کے سے جس کے ت ہیں روز ویلٹ نے ن وکلیر بم کے یال پر ید گی سے غور 
کرنا شرو ںعکیا اء اور پھر ئن سٹائن دوسری جنگ جم کے بعد خ وکیر جیگ روک کی کو خٹوں میں مصروف رہہ کر ہے ایک سا تن 
دان کے جداگانہ اعمال ہیں تھے جے سیاس ت کی وا می گیٹ لیا گیا ہوہ ور حقیقت آئن سٹائن کی زندگی خوو اس کے ا الما ظا س 
ياست اور ریاشی گا مساوات میں م ری ے۔ 


ان سٹائ نکی بی سرکری ہبی جک مٹیم کے دوران سان آکی جب وہ برلن مس پروفیسر تا اناف جانوں کے ضیاع سے تخظر ہو کر وہ 
جیگ کی خخالفت میس ہونے وانے مظاہروں بیس شیک ہواہ سول نا فربال کی مایت اور جبرکی ری کی خالفت نے اسے رفقاتے کا رگن 

یر تبول بنا دیاء بر جگ کے بعر اس نے اہن کو ضششوں کا ر مصا حت اور ٹین الا قوای تعلقات کی کہ ری کی طرف موڑ دیا ءا سے 

اور دک اق ا a‏ سے نے EEA‏ ملا ا ا نے ار 


آئی سٹائی کا دوصرا مقصید صصجونیت 210113/0) تھا ہر چند کہ وہ آبائی طور پر بیبودی تھا پھر بھی دا کے ای (818110۸1) ور 
کا مر ھا جاہم کی تک لیم سے مل اور اس کے دوران بڑھتی مول یبود وی کی وجہ سے تد دہ ایق شات بیبوددی بر ادری کے 
ماق کے کا اود اعد بن ری ما وروت مائ بی کا الک اد رجا شک اکت این ان ار با نکر نے ضط و 
ای کے نظریا تکی شدید تاشت بول تی کہ ایک ئن ٹا ون مم وجود میں آگی, ایی نف دوسر ےک ان سٹائن کے ل پھ 
کات ہوا مزا یاب ہوا (اور صرف چے ڈالر کے جرمانے کا سزا وار کھہرایاگمیا) گر آئن سٹائن شمنڑے عرا جع کا آدی تہ جب ایک کت ب 
ھی جس کا نام آئن سائ کے سو الف غین نو اس نے جواب دیا اکر مس غلط ہوں تو بم ایک می کان ے۔ 


1933ء میں ر برسر اق ار آیا تو آئی سٹائی ام ربا بس تنا اس نے اعلا ن کی کہ وہ ج ق والیں ہیں جاۓ گاء جب نازی لیشا (۲۸71 
۸] )نے اس کےگھر پر پچھایا ادا اور اس کے بپیک اکاوئ فکو ضب رک لیا تو بان کے ایک اخباد نے سر ئی لگا گی ئن سنا شک نکی 
طرف سے خوش ریہ دہ والیں نہیں 7رہ نازی خرے کے ج نظ رآئن سنا نے کے پند یکو تر با دکہا اود اس ڈر سے کہ نہیں 
زی اتنس دان ت وھکلیر بم تہ بنا لیس اس نے تجوی کیا کہ اع رپا کو اپنے طور پر بم بنا لین چاہیےہ لان پیل انم بم سے می وہ تو کیہ جنگ 
کے خطرات کی تبیہ لے عام کے لگا تھا اور خی کلیبر جتھیاروں کی ٹین الا قوائی پاہندی کی تجویز دے را تھا۔ 

ان کے لیے اک سلائ نکی کو یں ویر پا کامیاٹی ہا سل نکر یہ اس کے دوست کی چند بی رے تم ھون مقاصد ہا ل کے 
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کے سے ا کی ے زور مایت کو 1952ء میں اس وقت لیم کل گیا جب اسے ارال کی صدارت مج لک یگ اور اس نے ہی کہ ےکر 
انا ر کروی کہ اس کے خیال میں وہ سیاست سے نا بلہ سے گر شاید اسل وجہ لف معیء اس کا ایک تو لے پر ےج ما وات ( 
7 01) زیادہ اتم ہی ںکیوممہ سیاست حال کے لیے سے اور مسادات پھیشہ کے لے 
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گلاہو کا 1 


(GALILEO GALILED 


ہیر سض کا سبرا شای دی بھی اور سے زیادہ کیل گلیایو کے سر سے تمو کلیسا سے اس کا مشمپور ا زھ ا ے لغ کے لے 
م رکزی ابعیت کا حائل ت کوک یلیو ان اولشن افراد ٹس سے ایک ے جنبوں نے ہے ولیل دی ی کہ انسان ہے جا سنا سے کہ دنا 
کی ے کم کر سے اور ےک تم تی وناک مشاپر ہک کے می ایی اکر کے ہیں۔ 


گي ا ےکوی کس (COPERN1CUS)‏ ے نظ رےے پر ین رکتا تھا (سارے سوررج کے گر وروش کے ہیں ) پھر اس نے 
اس خیال کی حایت کے لے مطلوبہ جوت پانے کے بعد ہی ا کی کے عام حمایت کیہ ان ےکوی نیس کے ری کے پارے میں لاا 
زان یں ھا (اس وف ت کی مروجہ عالمانہ زبان لاعف شی) اور جلد ہی اس کے خیالا تک حمایت جامعات سے باہر وک پیانے پر ہو نے 
گی اس سے ارسلو کے چبروکار اسا نزو خت تارا ہے انہوں نے گلیلیو کے نالف ہ وکر توک کیا کو اتاک کے کی کو شش کی کے 


و کور میس ازم )COPERNICAISM)‏ پر پات لگا دے۔ 


یلیو اس صورتمال سے پریٹان ہوکر روم گیا اک کلیسائی جکام سے با کر ےہ اس نے دعل دی کے ایل کپ حر میں انی 
نظریات کے بارے میں چ انا نیس تھا اور جہاں انیل اور م مشترک SE(‏ 7ت ۷)) میں اختلاف ہو فو عام گور پر ہے 
فر شک رلیا جاتا ھا کہ ایل اسٹداروں سے کام نے ری ے گر کیا ایک تینڑ ل سے خوف زد تھا کہ سے پروٹٹ انم( 
(PROTESTANTISM‏ ے خلاف ا کی ڑا پر اث اند از نہ ہو اس لیے اس نے اسے دبا دی کی کوش شرو کروی اس نے 
کیرک ا زکو 1616ء میس مھونا اور قلط قرار دے دیا اور گلیلی وکو عم دیاگیاکہ وہ پھر بھی اس نظرنے کا دفاع یا یرو ت کرےہ گمیلیو 
ناموش سے مان گیا۔ 


3ء میں یلیو کا ایک یری دوست لھپ من گیا تو اس نے فور 1616ء کا عم مضو کر ان کی کوش کی گر وہ اس بیس نام را ۱ 
حا تن ایک کاب کے کی ایت ل ی ی یں رک اد کک کی کے کرات پت کی اتد ی ی کر ووا 
ایک نے وہ کی کی مایت نکرے اور دوسرے وہ اس نے پر پچ کہ انان کی طرں بھی ہے تین ی ں کر کک کے وھا کے کم کر سے 

کی کک خدا ایک طرع کے متا اہیے طریقوں سے پیر اکر سنا ہے جو انان کے وتم وان میس تھی نہ موں» انان غد ا کے سس 
ہونے پر کی م کی بھی قد خن یں کا لتا 

ہاب جس کا تام وو اتم ای فلا موں کے تاق میا ھا 632 1م مس عمل م وکر شائع مول اے مض رکی شو ری عاصل کی ہے 
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کان ات وی یف ون کر ا اکا کے کے نون ےی ای اب ےتھک من ان این ای 
کن سے ین اک کے کاب سے دک رن یز ا ای سنا تک ات ہے پر انمو س ہو اہ اب 
ہپ کا اتدلال ہے تھاکہ ہر چت کنل کو سض مکی سرکاری رعایت ال شی پھر بھی کلیلیو نے 1616ء کے م کی ظلاف ورڑ ی کی ے ء 
اں نے گیلی وکو اعتمالی عداات کے سان بیش کیاکہ وہ سر عام کیرک از مکی دی دہکرے دوسری مرح پچ رگلیلید ناموش سے را 


مند ہوگیا-_ 


یلیو ایک عقیرت من ر کموک تو رپا گر سان س کی آزاوی پر اس کا ہین ٹوٹا نہیں تہ 1643ء جس ایتی وفات سے پال سال ل جب وہ 
ر یتر تھا تو ا سکی دوسری اتاب خفیہ ط ر سے پالین کے ایک ناش رک گی ہے کا ب جے 'دو سے علو م ۷< 1۷0 
(SCIENCES‏ نام سے جانا جانا ےکو پناس کے لیے گیلی ھکی حایت سے بھی زیادہ اتم شی اور وہ جدید طبجا کی پیر اش( 


58٭]) ات ہہ گی۔ 
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(ISAAC NEWTON) 


نین فون کوک شی شی ی ین ا سے یں ای ا کی رت کک کک ایک زمدگی کا انز ی 
حصہ تر وتز اک ا اصول ریاضی MATHEMATICA)‏ ۸1101۸) بی طبیعات کی سب سے زیادہ با ا کاب تی 
وشن بہت جیزی کے ساتم عوام میں مقبول ہواہ اسے ر اکل سوسا ی کا صدر مقر کیا گیا اور وہ س رکا خطا ب پا نے دالا پہلا سا تس وان 


٭+٭ 


ھا 


جلد ہی وشن کا تاز شای اہر فلکیات جان جس ا یڑ ( ۴٦۸۸/۸875‏ 70) سے ہوا شس نے نیو ش کو رصول ری ی کے سے 
بہت ضروری معلورات فرام کی یں کر اب توش کو مطلوے معلورات فراہم نی ںکر رہا تھاہ ٹیوش نکوئی جواب نہیں سا تہ اس نے خو و 
کو اہی رص دگاہ کی یی اتظامیہ میں مقر رکردایا اور پچھر معلومات کی فوری اشاعت کی کو شش کی, غر کار اس نے یس پر چ قت ام 
طب طکرواے کا اتظام کیا اور پچھر ا کی اشاعت کے لے س بڑ کے ان وشن ایڑملٹ (ADMOND HALLEY) dk‏ ہہ ر کیہ 
کن کن ےس از رمات تی کے میا وو رز شو تن کی تیم روس کے لے عدالتی کم ہس کر لی نیوشن خضب نا ک 
ہوگیاہ ای نے اتقام کے طور پر اصولِ رای کے بعد کے ایڑیشتوں ے لس د ٹیر ے تام جوانے م رت سے ار کر دے۔ 


کن ایک یاه مین از رن فلا نی کو I‏ ینز (GOTTFRIED L1EBN12)‏ کے ساتھ اش کمڑا ہو اہ لیے مز اور تیو شمی 
ووٹوں نے آزادانہ طور پر ریاشھی کی ایک شا احصاء )C۸ C119‏ ددیاف تک ی جو جدید طبییات کے بہت بڑے ےکی با ر 
ہے ارچ م جات ہیں کہ وشن نے ینز سے برسوں پیلہ ام احصاء دریاف ت کر لی ی گر اس نے انا متام بہت بعد می شائ کروایا تہ 
ہے ایک لہ مجن گیا کہ رڈ رع و را ں رظ تۓ ہش ن اتی ہوۓے گگیں, تام ہے بات اکل ذکر 
ے کہ وشن کے دفاع جس آنے والے بشتر مضائین ور ال خود ای کے پار کے کے ضز نے تھے اور ا کے حرف اعت 
دوسروں کے نام سے موی شی ء جب تزع بڑھا و ینز نے اے لکرانے کے لیے راک سوسا کے زیت کی 7 
٤‏ و وت خیش سے یش کے لے ایک رادار کی مر ری جو اشاق سے ٹیوشن کے ووسٹوں بر قل شی کر 
Ts‏ ۳ کی کو کی اور اتک رای کیا ی کے 0پ مت چ ری ار ام لگایا 
گیا اہ پچھر بھی کن نہ ہونے پر اس نے ود رائل وای کے لے بیس اس رپورٹ پر ایک بے نام تیصرہ بھی کاس لیبن ر کی مو ت کے 
بعد وشن نے ہی طور پر اعتزاف کی کہ اسے یبن زکا در نوڑنے میں بڑا اظمینان متا تھا۔ 

ان دو تمازعوں کے دوران وشن پییل بی کجبرج اور عھی دنا چوڑ چا تھاہ وہ پیلہ یری اور بعد یں پا رلنٹ کے انر رکوک رشن 
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ساست میں س رگرم رپا جس کا صلہ اسے بلا اور اس کو شاتی کسال M11۸1(‏ ۸0۷۸1( کے ران کا سود مند عہرہ کشا گیاہ یہاں ال 
نے ایق می رو اور جیز راع کے اوصا فکو سای طور پر زیادہ قابل بول انداز سے استعال کیا اور جملسا زی ے غلاف ایک اٹم 2 
کامیالی سے چلائی تق ک ہک افرادکو بای سے مروایا۔ 
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رگ اءللاصات-ت 


مطلق گر 26۲۵ zk : Absolute‏ طور 7 2 درچ 7 ارت 22 9 بھی ادگ E‏ طور 4 ال توا سر 
حروم ہو جا ے۔ 

“رب u os : Acceleration‏ 22 وی ین ےکی رتار بجر یل ہوئی ے۔ 

بثری اصول مامنممنم Anthro‏ : م کات کو ای کی موچووو شحل یا حالت س اہ یے دیکھتے ہی کہ اگر ہے شلف مون تو مم 
اس کا مشاہدہکھرنے کے لیے بیہاں نہ ہو تے۔ 

ای پار ٹل 16ا00 ذا : ہر مر کا مادگی پار ٹیل انا الیک سا کی ای پا رٹیل رکتا ے اور جب پارٹیل پنے ای پارٹیل سے 
متصادم وتا ے و معدوم ہوجاتا ےہ صرف ‏ انال با رہ جا ے۔ 

اعم Atom‏ : عام ماد ےکی نیادی اا ج ایک خیف ے مع مکڑے ج پروٹووں اور یوٹرونوں پر تل ہوا ے اور ا جآ کون 
وال الیلٹرون ہوۓے یں۔ 

م واک یا یک ہیک ج08٥‏ ہا ع81 : کات کے آغاز مج پالی جانے دالی اکاعیت اہاچ ہاہ)۔ 

را سٹاو ھ27 Big crunch‏ : کا ات تس اختام ر امایت۔ 

لیک ول[ Bek‏ مان > زان تا ایک ایا غل جن شس ونل کے ی کہ زوش کی فرز ھال کر کے کو ا ھا ب 
نے حد مخبوط وتا ے۔ 

جر کہ Chandrasekhar‏ : ایک تقل نے 2097 زیادہ سے زیادہ نہ کیت J^ MASS‏ کے لحر وہ ڈیم 
ہوکر من مول مین جاۓ گا۔ 

بقاے ال Conservation of energy‏ : شاش ٤‏ وہ 'قالون ي بیا کرت ےل تو ( اسک مماویٰکٔیت) - لق U‏ 
پاق سے ور ان 

محر دات 8غ2 Coordin‏ : وہ اعد اد ج مکان - زمان سی نے ے متام کا کر ے E:‏ 

کونالی تقل Cosmological constant‏ : ایک ریاضیائی انخراعغ ج آل سای نے مکان - زان کو از خود لے ی صلاجیت رۓ ے 
لیے استعا لی۔ 

کوتیات Cosmology‏ :کی سے طور پر کا تات کا مطالعہ- 

Û‏ ہار EPL ECTRIC CHARGE‏ : پار ٹیل کی خاص٥ت‏ ج کی برو سے دوسرے پار کر کے لس شش (یںگرےد )رتا سے جب 
دوضرے از رن پار يآہاں ا تاد ہوں۔ 


برق ی ړو ELECTRO (۸۸05716 FORCE‏ : وہ آوت چو ر ٹر کے درمیان برق ہار کی وجہ سے پیدا مون سے اور چار 
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ادق تووؤں میں دوسری موا رن وت کے 

الیٹرون ELECTRON‏ : ى برق پا رکا ای پااشیل ج ایم ام 9ھ رو کرد کر ۰ 

انيرو وي 2 توت os : Electroweak unification energy‏ نکی تم 0 ) ضس سے زیادہ وا ا مس برای توت 

او رکزور قوت کا فرقی مٹ جاتا ے۔ 

ناد ذره ا ایل Elementary particle‏ : ایک ایل جو نا ایل تم تک جانا ے۔ 

واقعہ Event‏ : مکان - زمان س ایک قط ج نے وت اور متام سے سے ۶ ے۔ 

واقعالی اف Event horizon‏ : 1- مول کی را 

اصولِ اسنی Exclusion principle‏ : دو یال ین لا از (اصولِ غر شی کی عرود کے ارر) 6 ونت یجہاں مقام اور یلال 

رفاررے عائل موک _ 

میران 1:14 : ایک اہک ر ج لے مکان اور زمان میں موجود ہو سے جب ا کے برس ایک پارشیل ایک وت میں صرف ایک 

سی مقام پر وا ے۔ 

رر Frequency‏ : ایک ار س ف یلیر وور اوں cycles‏ تورار_ 

E E OE‏ ھرتظطل موی رگن اہر جو تابكادری زوال یا نیادی پار کک کے تصادم سے پیا مون ہیں۔ 

کر اصغر مزومل٥ن‏ : دو قطوں ا ی نگم 2 (ما زیادہ ے زیادہ) فاصلہ_ 

ول توا os : Grand unification energy‏ لی جس ے زیادہ لی 7 رقا ی توت زور توت اور طا ٹر قوت ایک 

دوسرے سے متاز س کی جامتیں_ 

تیم تسل ر Grand unified theory‏ بإ GUT‏ : ایک ہے ج رق یی اتور او رکزور تولو ں کو ایک وعرت س پر وتا ے۔ 

زی Imaginary time is‏ : زی اعرا وکو استھا لکمرے ہوۓے وقت کی پاش 

وری f = ¥ : Light cone bs‏ رت کر نے ال وش کی شعاعوں کے لیے سنوں کا ہیں کر ے۔ 

نوری تا Light -se c0‏ یا نوری سال ۲ع -ا طعا : وہ فاصلہ ج 7 ایک سیر (ایے سال) یش ےکر ے 

م یی میدران Magnetic field‏ : مین یی وتوں کا ڈے دار میدان + اب ہر میدانع کے ساتھ رق یی مراك مل تع کب 

اف Mass‏ :کی 2 یی ا مقر ار ا کا مود ھا ٥ط‏ یا مر کے خلاف برافعت۔_ 

اکرو ولو یں مفظم Microwave background radiation JJj‏ : ابتلدائی گرم کات کے کے وج سے شعای اٹ اح ج اب اتا u‏ 
بہ اعمر dعاگsh- red‏ ہو چا سے کہ روشنی کی طرں ہیں بل با تیرو وی کی طرں ظر ا ے (چند سنق میٹر طول مور کی ریڈماگی برک 

رہہ ت Naked singularity‏ ای ایی س - مآ 1-1 یت ل ی ر بلیک مول احاطہ کے ہوۓ تہ ہو۔ 

وٹ یھ Neutrino‏ : ایک اتال اکا (عملنہ طور پر ے کیت ) نیادی اوی 7 جس پر صر ف زور توت اور تیا زب ا الد از و ے 

ہوں۔ 

نوٹرون 70ا10 : ایک بے برق پار پار کل» پروٹون سے ببت متا لتا اور اکر اییٹوں کے نو کلیس س ترما آرۓے 7 کے رار 
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ٹر ررن Neutron star ol‏ : اك رد تارج وڑروں کے در ان اصولِ ہنی یىی قو گریز ے 2 رتاے۔ 

LN‏ شمرط No boundary condition‏ : ہے یال کہ کا نات شای ے کان (فرضی وت ا ل مر ل ے۔ 
وکر فوژن ہدزوں؟ os : Nuclear‏ جس میں دو ٹیو میں کر اکر کی ہوئے ہیں اور ایک واد اور بھاری تو کل س نیل دے 
ہیں۔ 

م رکزہ یا نیو یس کیا 1ں : انٹم کا م رکزی حصہ جو صرف پروٹونوں اور ٹیوٹروفوں پر قل ہوجا سے اور طاقتذر وت کے رع ا 
رتا ے۔ 

ایل ”رح Particle accelerator‏ : ایک وت رن ان استما کر ع2 ری پار کے عائل مت پار زی رثاروں میں 
اضاف ہکرس ے اور انیس ری واا رامک رع ے۔ 

ر P۵‏ : ایک اہر کے لے ای کے دوراۓے ںی نای وت پر عالت ہے پاش کہ آیا وہ کی ابھار پر ے شيب 4 ا 
درمیان ان تی ت ا 

فولون Photon‏ : رو ضس 1 ایک مقر ار _quantum‏ 

باتک کا کو اٹم Planck’s quantum principle J!‏ : ے خال کہ رق (یاکوئی اور کلا گی ر( صرف الک الگ مقر ارول uaa‏ 
سس خان یا جذب موکق ے نکی واا عرو Frequency‏ کے مطاان ہو 

نیرون Positron‏ : الیکٹ رون کا ای رکیل جو بت برق پار کا ل ہوم ے۔ 

اون یک مول Primordial black hole‏ : وہ بک مول ج کا یات کے آنماز میں تق ہوا 

اسب 001 ناا ھم P٣‏ : ۔۔ × قناسب سے ۷ سے تن جب اک وی قرو سے ضرب وی جاۓ لو بم × کے اتر ی السا بی موک 
× منوس ۷08811 ودذ قناسب سے ۷ سے حن جب کو کی قرو سے رب وس گے × ای مرو ے سم ہوگاں 

Proton ss,‏ : شت رن پاد کے ای پر مز اک اون کے جو ن یس تقر ہو سے پار یز لیل وےۓ ہیں۔ 

کا امود : وہ ل م لال E REE Ê‏ 

واش میکس E Jok : Quantum mechanics‏ اعول اور پانتجزن رلا اصولل غی رشن سے رو ر 

کوا رک 080716( : ایک (برن پار) جیادی ایل جس پر طاقذر نو کلیر قوت کا ان ہوا ہے ہر پروٹون اور نیوٹرون ت کوا رکں سے مل 
کا ے۔ 

راڈار ۶١9۲‏ : ایک ظام 4 ضران pulsed‏ رش لہوں کی یر سے اجام ک٤‏ متام کا نر ا ے اور ااں یں وہ وفت نایا ےج 
ایک واعد ضرب ی یچ ی مم سے وای آنے میں ن ے۔ 

اکا ری Radioactivity‏ : ایک 2 کے اس تو کلیس پ اچاټک دوی 2 میں پوڑا_ 

رڈ شفٹ Red shi‏ : ہم ے دور چاے وا غارون کی روشن یا ڈو پار -_Doppler effect!‏ 

ایت ٤إ‏ اع Sin‏ : ب - ٹائم کا ایک خطہ شخس پر ا کا شم لا محدود ہوجاتا ے۔ 

1 یورم Singularity theorem‏ : دہ یورم شس کے ان خصو س عالات کے حت ایک اکایٹ ضرور ہوئی جاہیے خاک طور 7 
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ہے کہ کاات ضرور ایک اکائیت سے شرو موی ہوگی۔ 

ہیں - امم Space-time‏ : چار ابعادی س بس کے قل داقعات ۷۷۸٣9۹‏ بے ہیں۔ 

ما اتاد Spatial dimension‏ : میں - ٹائم کے - ابعاد سی نکی 2 ہیں نی تر 5 ابعاد ے۔ 

خصو ی Special relativity lz‏ :نکی سٹائکن کا ر جو ای ال 2 نل اتنس کے وان ۲م آزاو مشاپر ہک ۓ والوں 
کے کے ا نکی رفار سے تع نظ رباماں ہوں گے 

لیف ×<<د ات80 : قال کے طور پر ایک برشا سی ا رکا جزوی تحرو می رید 

ین ہم : بنیادی پار یی کی وای خصوعیت جس کا تاق ہیں کے روز مرہ ضور ے تو ے گر ہے اکنل ماش بھی نہیں۔ 

ا قات Stationary state‏ : وہ عاات جو وفت کے ساتھ زرل گی تول لوی کی رہ چ اک ای رتار سے سی نکر رپا ے 
سان س کی وکل دہ پر محہ ایک سا نظر آتا ے اکر چ وہ ساکن نہیں ے۔ 

انور قوت Jag : Strong force‏ نیادی تووں میں ے طافت ور رن سی یی سب ہے ي پروونوں اور ٹور ولوں کے 
ان رگوا رک کو اور اییٹوں کے اندر نوٹروثوں اور پروٹوو ں کو کک 7 بت 

اصول یر من Uncertainty principle‏ : م 20 2 دیل کا رثار اور مقام کے بارے میں انل 3 طور 7 یں ہہ 
سک ےکیوکلہ تتا ہچ ہم ایک کے بارے میں جائیں گے اتتام یممیں دوسرے کے بارے میں معلوم ہوگیا۔ 

Jig‏ نل particle‏ 91 00ذ ۷ :کو انم میکس میں ایک پا رٹیل جو بھی بھی یراہ راست ڈھونڈا نہیں جاسکتا کر جس ا وج و 
اثرات کا عال موتا ے۔ 

طول سب Wavelength‏ : ایک ہر میں ان ابعادوں پا نشیبوں کا درمیا ی فاصلہ_- 

اب یریل Wave/ particle duality A, I7»‏ :ام لیس میں فیا کے ابر اور پا رکیل می ں کو لی قی نہیں اور ذرات بض 
اہروں کی طرح طرز گل انقیا ر کے ہیں اور ابری پار تک کی طرع۔ 

زور قوت Weak force‏ : چار بیادی قوتوں میں ووسر یزور رن اور ات چون e‏ ال قوت £ مام اوی 24 اڑ الق 
ے گر قوت بردار پار ر پر ہیں 

ون اذ WN‏ : وہ توت چو کی م پر تاز میدان کے ذر سے اث انداز ہو 

وائیٹ ڈارف ۴ھ سل انط WN‏ : ایک ٹڈ استارہ جے الیل ونوں کے ورمیان اصول شی کی ر وکر کی قوت کا سا راحاصل ہوا 


کڪ 
0 
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واج سے 


بے علم ےکہ ا کاب کے ترجہ کے حوق کن عل کس داہور فوط ہیں اور یج ےکی طرح بھی اسے شال کے کا اختیا وکل 
یں سے م 7ئ ن دعب ساحٹ دصہء. ks‏ ەە طاھطیھہ پر پیل بی مفت ڈاو وڈ کے لے دستیاب سے ےے جناب داشر 
لی خان اسلام آباد نے مفت ڈائونلوڈ کے لے سپاض کیا ےء میا مقصصد صرف اسے ‏ و نیکوڈ ارد میں تبدیلیکرنا تھا جس کے وائ کی سے 
وگل کے ہیں اس طر تاب کا ہم دہ صرف انچ یکم رہ جاۓ گا بللہ آن لای اشاعت کی صو رت میں من جرش گر وں (صر ت 
اجن کے لیے ایل رش موک یں ا کاب سے کر طور پر اتناو کیا جا سے گا اور اس کے ی و اوران طرے سے جا آر 
ہیں گے کے امیر ےک ل جس دانے ری اس کت سے نالان یں ہوں گے بال وہ اکر جاہیں تو پو وڈ متن حاص ل کر سے 
کنا ب کو ابت ویب سائٹ پر آن لای شا کر کے ہیں ب جس طرں چاہیں استفادہدکر کے ہیں. 


مج عل کی 


٣‏ خوال ۱۴۲۹ ری ااال 2 اذہ 2008ء 
ریاس - ووی عرب 
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